
خیلی وقت ها یک کار خوب و موفق حاصل زحمت و تلاش یک فرده. در واقع یک آدمی میاد و یک کاری می کنه و ... ولی بعضی وقت ها هم این کار 
خوب حاصل یک کار تیمیِ خوبه، مثل همین کتاب. تیم شدن همه جای دنیا و توی همهء کارها سخته و نهایت نداره، هم از نظر میزان سختی و هم از 
نظر میزان بزرگی اون موفقیت؛ اگر به دست بیاید! کلی ابهام، اختلاف سلیقه و تعارض توش هست. مهم! هنُرِ درک کردن یکدیگر، درکِ هم مسیر بودن 

و حرف زدن و حل کردن این تعارضاته!
وقتی شُد، یک اثر هم افزایی و به قول فرنگی ها سینرژیستی ایجاد می کنه که به جای یک آدم، یک تیم رو شکوفا می کنه و می تونه یک کوه رو جابه جا 

کنه یا حتی یک انقلاب رو ایجاد کنه، مثل آقای گاندی در هندوستان خیلی وقت پیش ها!
من واقعن از کار گروهی و تعامل خوبی که در این کتاب انجام شد لذت بردم و یاد گرفتم. بچه های خوب گروه ماز و در رأس همه شون دکتر رسول 
خنجری عزیز در شیراز با تلاش بی وقفه، تعهد بالا و خلاقیت مثال زدنی و دوستان عزیزتر از جانم در خیلی سبز به طور ویژه خانم فاطمه خانمِ آقاجان پور با 
همکاری فوق العاده خوب و کار شبانه روزی، نظم مثال زدنی و دل نگرونی هایی از جنس همکارهایی که آدم قلبش به اون ها قرص می شه و می دونه تا اون ها 
 هستن؛ غمی نیست! ملیکا مهری، انسیه میرجعفری، هدی ملک پور،  روزا امیری کچائی، فاطمه تاج بخش، فاطمه شاه مرادی، ثریا سفیدرو، امیر گیتی پور، 
راضیه نصراله زاده، محدثه افروشه، مهران غزالی بینا، محمدحسن فضلعلی، ناهید خم خاجی و احسان بدری قبادلو در کنار خانم آقاجان پور خیلی خیلی برای 
این کتاب زحمت کشیدند و البته دوستان خوب دیگرم در گروه زیست خیلی سبز که همین جا از همشون ممنونم و روی ماهشون رو از راه دور می بوسم 

تا مشکل شرعی هم نداشته باشد!
 از اساتید هم متشکرم که کتاب را خواندند و ایراداتمان را برطرف کردند؛ آقایان احمد آقاجان پور، اشکان زرندی، مالک اشتر اسفندیاری، منصور کهندل گرگری،

عباس راستی بروجنی و اصغر زمانی و خانم ها مهناز احمدیان و ناهید ناصری.
از عزیزان تولید خیلی سبز هم خیلی خیلی سپاس گزارم. باور تولید یک کتاب کم دردسر، آن هم در درس زیست برای تولید خیلی سبز، خیلی سخت بود! 
ولی بالأخره خدا رو شکر که دعاهای بچه های تولید هم مستجاب شد این کتاب ویژه با کلی تست فوق العاده در انتظار آدم هایی است که هدفشان 

موفق شدن در کنکور است و با تمام وجود برای این هدف می خواهند بجنگند.

وقتی برای موفق شدن دیگران تلاش کنی،
دیگران هم برای موفق شدنت تلاش خواهند کرد. 

 Komeilnasri



روزی که فعالیت تألیف و تولید محتوا رو آغاز می کردیم، به همچین روزی فکر هم نمی کردیم. دیگه داره کم کم می شه یک دهه ... .
از روزی که تونستیم به آرزوی خودمون یعنی پوشیدن یه روپوش سفید برسیم، تلاش کردیم که به بقیه هم کمک کنیم تا به رشته و هدفی که دوست 
دارن برسن. کلی تلاش کردیم و نتیجه ش این شده که تو چند سال  اخیر اگر از هر رتبهء زیر هزار کنکور دلیل موفقیتش رو بپرسین، قطعاً اسم ماز رو 

در جوابش به عنوان یکی از عوامل موفقیت خواهد گفت.
این کتاب حاصل ماه ها تلاش شبانه روزی یک تیم خیلی قوی و متخصص هست. نه یک نفر، نه دو نفر، نه سه نفر، بلکه نزدیک به ۵۰ نفر در تألیف و 

ویراستاری این کتاب نقش داشتند. باور کنید وقتی می بینیم منبع مطالعاتی اکثر دانش آموزان، این کتاب هست بسیا ر بسیار خوشحال می شیم.
تو این سال ها در حوزهء تألیف تونستیم با کمک انتشارات وزین خیلی سبز، جامع ترین کتاب ها رو به دستتون برسونیم، همون طور که در حوزهء آزمون و 

کلاس  آنلاین هم تونستیم بهترین مؤسسهء کشور باشیم. کافیه همین الان کلمهء گروه آموزشی ماز رو توی گوگل سرچ کنید!
سعی کنید از این کتاب و سایر کتب زیست شناسی خیلی سبز نهایت بهره رو ببرین و هم چنین برای تکمیل اطلاعات خودتون، از آزمون ها و کلاس های 

آنلاین ماز استفاده کنید.
تو سایت ما به نشانی www.biomaze.ir می تونید مصاحبهء رتبه های برتر رو ببینید و متوجه بشید که این بچه ها از کدام کتاب ها و آزمون ها بیشترین بهره رو بردند.

در سایر شبکه های اجتماعی هم می تونید با آدرس biomaze ما رو پیدا کنید.
از اعضای دپارتمان زیست  شناسی ماز که به طور ویژه در تألیف و طراحی تست های این کتاب نقش داشتند »دکتر سینا شمسی بیرانوند، آقای محمدکریم 
آذرمی، آقای مهرداد قدک کار، دکتر محمد سعید کشانی، آقای منصور قماشی و دکتر هادی حسن پور« نهایت تشکر رو دارم. هم چنین از اعضای اصلی 
تیم ویراستاری ماز »دکتر شایان تاکی، دکتر ایمان روستا، دکتر مهرداد معصومی، دکتر یوسف متحدی، دکتر ریحانه خرمی، دکتر ارسطو خدامیان و 
دکتر عارف زارع زاده« که ساعت ها وقت گذاشتن و نهایت تلاششون رو کردن تا این کتاب کم ترین غلط رو از نظر علمی و نگارشی داشته باشه، بسیار متشکرم. 
 از دکتر سید آرمان موسوی زاده  مدیرعامل گروه آموزشی ماز، دکتر کمیل نصری و دکتر ابوذر نصری مدیران انتشارات خیلی سبز و هم چنین دکتر فاطمه آقاجانپور،

مسئول تألیف این کتاب، سپاس گزارم که با همکاری و هماهنگی های فراوان، شرایط رو برای بازنویسی و ارتقای این کتاب فراهم کردند. 
دکتر محمدرسول خنجری

مدیر محتوای گروه آموزشی ماز

پینوکیوی قصهء ما، که پدر ژپتو رو خیلی دوس داشت و می دونست تنها آرزوی پدرش اینه که روپوش سفید رو بر تن یه دونه پسرش ببینه، از ته دل 
آرزو کرد که یه روز بتونه به یه دکتر واقعی تبدیل بشه.

فرشتهء مهربون که آرزوی پینوکیو رو شنید، ظاهر شد و بهش یه کتاب کهنه و کاهی رنگ داد و گفت: »اگه قول بدی شجاع و فداکار باشی، روزی یه 
دکتر واقعی می شی!«

پینوکیو پرسید: »چه جوری باید شجاعت و فداکاریم رو ثابت کنم؟«
مقابل  در  و  تلخی هاش شجاع  مقابل  در  باید  که  و شیرینی هاییه  تلخی ها  از  پرُ  داری،  در پیش  درازی که  »راه  و گفت:  زد  لبخندی  مهربون  فرشتهء 
شیرینی هاش فداکار باشی! باید این شجاعت رو داشته باشی که به خودت قول بدی هر روز درس بخونی و حاضر باشی لذت های کوچیک و لحظه ای رو 

فدای هدف بزرگت کنی. این جوری، حتماً در نهایت یه دکتر واقعی می شی و دل پدر ژپتو رو خوشحال و مملو از افتخار می کنی!«
پینوکیو پرسید: »وقتی تو نیستی ... کی بهم کمک می کنه تا به هدفم برسم؟«

فرشتهء مهربون با عصای جادوییش به کتاب کهنهء کاهی رنگ اشاره کرد و توی یک چشم به هم زدن، به یه کتاب خوشگل تبدیلش کرد که نقاشی خود 
پینوکیو، از بچگی تا وقتی بزرگ و موفق شده روی جلدش کشیده شده بود. به پینوکیو گفت: »هر وقت نیاز به دلگرمی و کمک داشتی، اول به این 

نقاشی نگاه کن و بعدش کتاب رو بخون.«
پینوکیو لبخندی زد و هم چنان که فرشتهء مهربون غیب می شد، به خودش قول داد شجاع و فداکار باشه ... .

دانش آموز گلُم که الان داری این سطرها رو می خونی، تو هم پدر و مادری داری که آرزوته دلشون رو شاد کنی. تو هم بارها خودت رو تصور کردی که 
یه دکتر واقعی شدی. ما این کتاب خوشگل رو برای تو نوشتیم و نقاشی پینوکیو رو هم روی جلدش کشیدیم، تا هر موقع هدفت رو گمُ کردی یا کمی 

دلسرد شدی، وقتی دیدیش قصه رو به یاد بیاری و به خودت قول بدی شجاع و فداکار باشی.
کتابی که الان توی دستته، تکامل یافته ترین نسخهء زیست شناسی جامع خیلی سبز تا به امروزه. ما دقیقاً با توجه به نیازهای آموزشی تو واسه کنکور، 
این کتاب رو از نو نوشتیم و یه عالمه تست جدید و حرفه ای بهش اضافه کردیم و تست های قدیمیش رو هم ویراستاری کردیم تا با کوله باری از دانش 
و اعتمادبه نفس، تو رو راهی جلسهء کنکورت کنیم. این که تقریباً همهء کنکوری های تجربی از این کتاب استفاده می کنن، بار مسئولیت روی دوش ما رو 
سنگین تر کرد و باعث شد همهء تلاشمون رو پیاده کنیم تا بهترین نسخهء کتابمون رو ارائه کنیم. حالا نوبت توئه که بخونیش و زیستت رو به اوج ببری!

 از همهء همکاران تألیف ماز و در صدر اون ها، دکتر محمدرسول خنجری، و هم چنین از بانیان تألیف این کتاب، دکتر آرمان موسوی زاده مدیر گروه آموزشی ماز 
و دکتر ابوذر نصری و دکتر کمیل نصری مدیران انتشارات خیلی سبز تشکر ویژه می کنیم و از همکاری مستمر با ایشان کیف می کنیم!

اگه هم دوس داری فرشتهء مهربونت رو هر هفته ببینی، توی کلاس آنلاینمون در ماز منتظرت هستیم!
با زیباترین آرزوها  

دکتر فرزام فرهمندنیا - دکتر پوریا خیراندیش
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کدام گزینه در ارتباط با لولهء گوارش و اندام های مرتبط با آن صحیح است؟1 111
1(درانتهایاولینبخشلولهءگوارش،نوعیماهیچهءحلقویبهمنظورتنظیمعبورموادمشاهدهمیشود.
2(اندامتولیدکنندهءآنزیمهایلازمبرایگوارششیمیاییانواعمواد،بالاترازکولونافقیقرارگرفتهاست.

3(معدهبرخلافاندامجذبکنندهءآبویونها،بهطورکاملدرسمتچپبدنقرارگرفتهاست.
4(کبدوکیسهءصفراکهدرسمتراستبدنهستند،درمنقطعشدنرودهءباریکنقشدارند.

112 1)+11( چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »در لولهء گوارش انسان، هر بنداره )اسفنکتر( ............... .« 
ب ـ از یاخته های ماهیچه ای چندهسته ای تشکیل شده است الف ـ در خط وسط بدن قرار گرفته است 

د ـ توسط خارجی ترین لایهء ماهیچه ای در دیوارهء لولهء گوارش ایجاد شده است ج ـ توسط رشته های عصبی خودمختار، عصب دهی می شود 
4)4 3)3 2)2 1)1

113 1)+11( چند مورد از موارد زیر عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »بندارهء ............... به طور مستقیم توسط ............... .« 
ب ـ ابتدای معده ـ شبکهء عصبی روده ای کنترل می شود الف ـ ابتدای بعضی مویرگ ها ـ ماده ای دفعی باز می شود 

د ـ خارجی مخرج ـ پیام های ارسالی از مغز کنترل می شود ج ـ داخلی مخرج ـ دستگاه عصبی خودمختار باز می شود 
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام گزینه دربارهء بندارهء نشان داده شده در شکل مقابل، قطعاً صحیح است؟1 114
1(وروداسیدبهمریوآسیببهمخاطآندراثرمنقبضنشدناینبندارهاست.
2(همانندطولانیترینکولونرودهءبزرگ،درسمتچپبدنقرارگرفتهاست.

3(حرکاتکرمیوقطعهقطعهکنندهباعثشلشدناینبندارهوعبورموادازآنمیشوند.
4(متعلقبهبخشیاستکهبهوسیلهءسدیقلیایی،ازدیوارهءخوددرمقابلاسیدوآنزیمحفاظتمیکند.

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »به طور معمول در انسان، ............... ماهیچه های حلقوی که عبور مواد در لولهء گوارش 1 115
)+11( را تنظیم می کنند، فقط ............... .« 

2(همهءـیاختههایتکهستهایدرساختارخوددارند 1(بعضیازـازبازگشتموادبهبخشقبلیلولهجلوگیریمیکند
4(بعضیازـدرشرایطخاصی،دربازگشتموادبهمرینقشدارند 3(همهءـتحتتأثیردستگاهعصبیخودمختارقراردارند

)سراسری 92(1 116 در دستگاه گوارش انسان ...............، در سمت ............... قرار گرفته است. 
2(بندارهءپیلوربرخلافکیسهءصفراـچپ 1(بندارهءانتهایمریهمانندرودهءکورـراست

4(کولونپایینروبرخلافبندارهءانتهایمریـچپ 3(کولونبالاروهمانندکیسهءصفراـراست

کدام عبارت، در ارتباط با همهء آنزیم هایی درست است که در محل آغاز گوارش مکانیکی غذا در انسان، به فعالیت می پردازند؟1 117
1(توسطغددبزاقیکوچکتولیدوترشحمیشوند.

2(موجبتجزیهءمولکولهایزیستیموجوددرغذامیشوند.
3(بهحفاظتدیوارهءلولهءگوارشازآسیبهایفیزیکیکمکمیکنند.

4(مولکولهایزیستیهستندکهدرساختارآنهاحداقلچهارنوععنصریافتمیشود.

با توجه به شکل مقابل که لایه های لولهء گوارش فرد سالمی را نشان می دهد، لایهء ................ 1 118
لایهء ............... .

1(2برخلافـ3،باانقباضخود،درانجامحرکاتلولهءگوارشنقشمهمیبرعهدهدارد
2(3برخلافـ2،درتمامیبخشهایلولهءگوارشدرتماسبازیرمخاطقرارگرفتهاست

3(3همانندـ4،درساختارخوددارایغددیبرونریزوواجدمجرامیباشد
4(4همانندـ1،میتواندموادیرابهرگهایخونیاطرافخودواردنماید

کدام گزینه در ارتباط با لایه های مختلف دیوارهء لولهء گوارش درست است؟1 119
2(لایههایمختلفدیوارهءلولهءگوارشدارایساختارتقریباًمشابهیهستند. 1(چینخوردگیمخاطبررویلایهءماهیچهایبهکمکزیرمخاطانجاممیشود.

4(همهءترشحاتلایهءمخاطیبهفضایلولهءگوارشواردمیشود. 3(صفاقتنهاباعثاتصالاندامهایلولهءگوارشبهیکدیگرمیشود.
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کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »لایه ای از دیوارهء رودهء باریک که ...............، قطعاً در آن، ............... .«1 120
1(درمقایسهبالایهءمشابهدردهانساختارمتفاوتیداردـیاختههایعصبیفراوانیبهصورتمتصلبههمقرارگرفتهاند

2(داراییاختههایماهیچهایتکهستهایاستـدرمیاندولایهءماهیچهای،شبکهایازیاختههایعصبیوجوددارد
3(آنزیمهایمختلفگوارشیویونهاییمانندبیکربناتراتولیدمیکندـبافتپوششیسنگفرشییافتنمیشود

4(داراینوعیبافتپیوندیبارشتههایکلاژنکماستـترشحموادیبهمحیطداخلیبدنمشاهدهمیشود
در هنگام بلع غذا، هنگامی که انتهای زبان به سقف حفرهء دهانی چسبیده است، به طور حتم چند مورد مشاهده می شود؟1 121

ب ـ زبان کوچک، راه بین حلق و فضای پشت بینی را بسته است. الف ـ برچاکنای )اپی گلوت(، راه تنفس )حنجره( را بسته است. 
د ـ راه دهان با جابه جایی زبان کوچک باز شده است. ج ـ راه مری با بالارفتن برچاکنای )اپی گلوت(، باز شده است. 

4)4 3)3 2)2 1)1
122 1)+11( کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »هر لایه ای از لولهء گوارش انسان که دارای ............... است، به طور حتم ............... .« 

1(شبکهایازیاختههایعصبیـتحرکیاترشحرادرلولهءگوارشتنظیممیکند
2(بافتپیوندیسستـبخشیازصفاقاستواندامهایدرونشکمرابههموصلمیکند

3(غددترشحیـفعالیتآنفقطتوسطاعصابحرکتیبخشخودمختاردستگاهعصبیتنظیممیشود
4(بافتپوششیـدربخشهایمختلفلولهءگوارشکارهایمتفاوتیمثلجذبوترشحراانجاممیدهد

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »لایه ای از لولهء گوارش که ................، قطعاً ............... .«1 123
1(موجبمیشودلایهءمخاطیرویلایهءماهیچهایچینبخوردـداراینوعیبافتپیوندیبامادهءزمینهایشفافوبیرنگدرساختارخوداست

2(دارایشبکهایازیاختههایعصبیاستـداراییاختههاییاستکهباانقباضخودحرکاتلولهءگوارشراایجادمیکنند
3(یاختههایآنعملجذبوترشحموادراانجاممیدهندـداراییاختههاییکسانیدرسرتاسرلولهءگوارشاست

4(بخشیازصفاقراتشکیلمیدهدـدارایغددترشحیدرساختارخوداست
در لولهء گوارش انسان، حرکات قطعه قطعه کننده برخلاف حرکات کرمی چه مشخصه ای دارند؟ 1 124

2(بخشهاییازلولهءگوارشبهصورتیکدرمیانمنقبضوشلمیشوند. 1(باایجادچندینحلقهءانقباضیدرطولمریهمراههستند.
4(موجبمخلوطشدنغذاباشیرههایگوارشیمیشوند. 3(درگوارشمکانیکیغذاوریزترشدنمحتویاتلولهنقشیندارند.

کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی کامل می نماید؟ »در انسان، بعضی از انواع حرکات لولهء گوارش که در حد فاصل مری تا انتهای روده ایجاد 1 125
می شوند، ............... .«

2(موجبمخلوطشدنموادغذاییباشیرهءگوارشیمیگردند 1(باانقباضماهیچهءطولیجدارلولهامکانپذیرهستند
4(باایجادنوعیحلقهءانقباضیکهدرطوللولهحرکتمیکند،همراههستند 3(تحتتأثیرشبکهءعصبیموجوددردیوارهءلولهءگوارشقرارمیگیرند

کدام یک از گزینه  ها، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »در لولهء گوارش، حرکت کرمی ............... حرکت قطعه قطعه کننده، ............... .«1 126
1(برخلافـدرهمهءقسمتهایلولهءگوارشباعثپیشرویغذامیشود

2(همانندـدراثرانقباضیاختههایماهیچهایلایههایمختلفلولهءگوارشایجادمیشود
3(همانندـپسازتحریکیاختههایعصبیبرخیلایههایلولهءگوارش،بهوجودمیآید

4(برخلافـنمیتواندباعثافزایشمخلوطشدنمحتویاتلولهءگوارشباشیرههایگوارشیشود
کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »تنها در مرحلهء ............... بلع، ............... مشاهده می شود.«1 127

2(ارادیـانقباضیاختههایماهیچهایمخطط 1(ارادیـتولیدمادهءمخاطیتوسطموسین
4(غیرارادیـعبورموادازاولینبندارهءموجوددرلولهءگوارش 3(غیرارادیـجذبموادغذاییبهمحیطداخلیبدن

کدام گزینه، فقط در ارتباط با برخی از حرکات لولهء گوارش در انسان صحیح است؟1 128
1(علاوهبرپیشبردنغذادرطوللولهءگوارش،درگوارشمکانیکیآننیزنقشدارد.

2(یکحلقهءانقباضیدرپشتتودهءغذاییایجادمیشودکهتودهءغذاییراپیشمیبرد.
3(حاصلانقباضیاختههایماهیچهایاستکهدرلایهءماهیچهایلولهءگوارشقراردارند.

4(اینحرکاتتحتتنظیمشبکهءیاختههایعصبیموجوددرلایهءزیرمخاطوماهیچهایانجاممیشود.
کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی پر می کند؟ »پس از عبور غذا از بخشی از لولهء گوارش که محل آغاز حرکات کرمی دستگاه گوارش است، 1 129

)+10( ابتدا ............... .« 
1(باشلشدننوعیبندارهایکهدارایماهیچههایتکهستهایاست،غذاواردمعدهمیشود

2(باحرکتاپیگلوتبهسمتپایینوبستهشدنراهنای،تودهءغذاییواردمریمیشود
3(تودهءغذاییدراثرترکیبشدنبابزاق،بهیکتودهایلغزندهتبدیلمیشود

4(باادامهیافتنحرکاتکرمیوقطعهقطعهکننده،غذاواردمعدهمیشود
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130 1)+10( با توجه به بخش های مشخص شده در شکل مقابل، کدام گزینه نادرست است؟ 
1(بخش2جزءبخش3استکهدرهنگامبلعبهسمتپایینحرکتمیکند.

2(بخش3دارایقسمتیاستکهتولیدصدابرخلافشکلدهیبهآنراانجاممیدهد.
3(بخش1چهارراهیازجنسماهیچهءاسکلتیاستکههواهمانندغذاازآنعبورمیکند.

4(دربخش4،تودهءغذابدونتماسباآنزیمهایگوارشیتوسطحرکاتکرمیبهبندارهایبرخوردمیکند.

چه تعداد از موارد زیر در ارتباط با بزاق ترشح شده در دهان به طور حتم صحیح است؟1 131
الف ـ درشت مولکول موسین، دیوارهء لولهء گوارش را از آسیب های فیزیکی و شیمیایی حفظ می کند.

ب ـ به منظور اثرگذاری بزاق بر غذا، ابتدا باید ذرات به مولکول های کوچک تبدیل شوند.
ج ـ بزرگ ترین غدهء ترشح کنندهء بزاق در پایین ترین قسمت دهان قرار گرفته است.

د ـ آنزیم های موجود در بزاق به گوارش پلی ساکاریدهای مختلفی می پردازند.
3)4 2)3 1)2 1(صفر

132 1)+11( کدام گزینه در ارتباط با غدد بزاقی به درستی بیان شده است؟ 
1(بهغیرازآب،همهءموادترشحشدهازآنهاممکناستدرمعدهتجزیهشوند.

2(پلیساکاریدهایتجزیهشدهتوسطآنزیمهایآنهاقطعاًدررودهءباریکجذبمیشوند.
3(ترشحاتآنهابهعبورغذاازیکبندارهبانوعیماهیچهءدوکیشکلدرهنگامبلعکمکمیکند.

4(دستگاهعصبیخودمختارباعثرساندنپیامعصبیمغزبهاینغددوراندنتودهءغذابهعقبدهانمیشود.
133 1)+12 ( کدام عبارت، دربارهء نوعی مولکول ترشحی در دستگاه گوارش انسان درست است که مادهء مخاطی را ایجاد می کند؟ 

2(بههمراهانواعیآنزیمگوارشیازغددبزاقیترشحمیشود. 1(ازمخاطمعدهدربرابراسیدوآنزیممحافظتمیکند.
4(همهءمونومرهایآنحاصلترجمهءیکنوعرنایپیک)mRNA(هستند. 3(توسطیاختههایبرونریزِپراکندهدرمخاطمریترشحمیشود.

چند مورد، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »به طور حتم در انسان، همهء ترکیبات ............... تشکیل دهندهء بزاق دهان، ............... .«1 134
الف ـ آنزیمی ـ به گوارش شیمیایی مواد غذایی کمک می کنند

ب ـ آلی ـ دیوارهء لولهء گوارش را از خراشیدگی حاصل از تماس غذا حفظ می کنند
ج ـ معدنی ـ به کمک اسمز و از طریق نوعی مجرای اختصاصی به درون دهان وارد می شوند

د ـ غیرآنزیمی ـ در ساختار بخش اتصال دهندهء یاخته های بافت پوششی به یکدیگر مشاهده می شوند
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام عبارت دربارهء غدد ترشح کنندهء بزاق در انسان نادرست است؟1 135
1(آنزیمیمؤثربرتجزیهءانواعکربوهیدراتهابهدیساکاریدیامولکولهایبزرگترراترشحمیکنند.

2(دیوارهءلولهءگوارشراازخراشیدگیحاصلازتماسغذایاآسیبشیمیاییحفظمیکنند.
3(گلیکوپروتئینیترشحمیکنندکهآبفراوانیجذبومادهءمخاطیایجادمیکند.

4(انواعیازآنزیمهاویونهاراازطریقمجراییبهدروندهانترشحمیکنند.
136 1)+10( کدام عبارت در ارتباط با فرایند بلع به نادرستی بیان شده است؟ 

1(هنگامبلع،برچاکنایبرخلافحنجرهبهسمتپایینحرکتمیکند.
2(درفرایندبلعزبانکوچکواپیگلوتدربیشترینفاصلهءممکنازهمقراردارند.

3(یاختههایگذرگاهماهیچهایباراهاندازیحرکاتکرمی،غذارابهسمتمریهدایتمیکنند.
4(بارسیدنغذابهحلق،ماهیچههایمخططاینبخشفرایندبلعرابهصورتغیرارادیآغازمیکنند.

137 1)+10( در یک فرد بالغ و سالم، حین انعکاسی که در آن تنها یک مسیر از چهارراه حلق باز می ماند، ............... بلافاصله پس از ............... رخ می دهد. 
2(افزایشچینهایمخاطیمعدهـشلشدنبندارهءانتهاییمری 1(شلشدنبندارهءانتهاییمریـآغازحرکاتکرمیلولهءگوارش

بستهشدندیوارهءماهیچهایحلق 4(بالارفتنزبانکوچکوپایینرفتنبرچاکنایـ 3(شلشدنبندارهءانتهاییمریـادامهیافتنحرکاتکرمیشکلدرمری
138 1)+11( کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »به طور طبیعی در انسان، ترشح بزاق نمی تواند ............... انجام شود.« 

2(درپیتولیدپیامعصبیدرگیرندههایسقفحفرهءبینی  1(بدونتحریکگیرندههایحسی
4(بدوناتصالناقلهایعصبیبهکانالهایپروتئینیدریاختههایترشحی 3(درپیتجزیهءمادهءحساسبهنوردرگیرندههایمخروطی

139 1)+10( در یک فرد بالغ، عمل بلع ............... عمل ............... ابتدا به صورت ............... پیش می رود. 
2(همانندـعطسهـارادیودرادامهنیزبهصورتارادی 1(همانندـتنفسـغیرارادیوسپسبهصورتارادی

4(برخلافـدفعـغیرارادیودرادامهنیزبهصورتغیرارادی 3(برخلافـدفعادرارـارادیوسپسبهصورتغیرارادی
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کدام گزینه در ارتباط با بخشی از لولهء گوارش صحیح است که گوارش شیمیایی از آن شروع می شود؟1 140
1(شبکهءعصبیرودهاینمیتواندتحرکوترشحرادرآنتنظیمکند.

2(یاختههایماهیچهایدیوارهءآن،باانقباضخود،حرکاتکرمیدستگاهگوارشراآغازمیکنند.
3(درابتداوانتهایخودداراینوعیبندارهءماهیچهایاستکهازبازگشتموادغذاییجلوگیریمیکند.
4(تنهاسهجفتغدهءبزاقیموجوددرآن،باتولیدبزاق،موادغذاییرابهتودهایقابلبلعتبدیلمیکند.

در ارتباط با بخش های مشخص شده در شکل مقابل، کدام گزینه درست است؟1 141
1(بخش5ازطرفیباشبکهایازیاختههایعصبیوازطرفدیگریبانوعیبافتپیوندیدرارتباطاست.

2(تنهادرزمانیکهموادغذاییبابخش1برخوردکنند،حرکاتکرمینقشمخلوطکنندگیدارند.
3(بخش2برخلافبخش3،درساختارغددخود،آنزیمیتولیدوبهلولهءگوارشواردمیکند.

4(باورودغذابهاینبخش،انقباضبخش4تنهادرفرایندگوارشمکانیکینقشدارد.

چند مورد در ارتباط با اجزای مشخص شده در شکل مقابل صحیح است؟1 142
الف ـ مجاری بخش A از طرفی با محیط خارجی بدن ارتباط دارند.

ب ـ یاخته های 2 تنها یکی از مواد شیرهء معده را تولید و ترشح می کنند.
ج ـ یاخته های 1 در قلیایی شدن سد حفاظتی در مقابل اسید و آنزیم نقش دارند.

د ـ دو نوع یاخته در بخش B در تجزیه و گوارش متنوع ترین مولکول های زیستی نقش دارند.
 1)1

2)2
 3)3

4)4

143 1)+11( کدام عبارت، در مورد معدهء انسان، به درستی بیان شده است؟ 
1(درشتترینیاختههایدرونغددمعدهانواعیازپروتئازهارابهمجرایغدهواردمیکنند.

2(بیشتریاختههایعمقغددمعدیتحتتأثیردونوعپیکشیمیاییترشحاتخودرامیافزایند.
3(یاختههایپوششیمخاطبافرورفتندربافتپیوندیلایهءزیرمخاط،حفراتمعدهرابهوجودمیآورند.

4(بعضیازیاختههایغدهءمعدهبرخلافیاختههایپوشانندهءحفرههایمعده،مادهءمخاطیاسیدیترشحمیکنند.

چند مورد دربارهء بخش کیسه ای شکل لولهء گوارش نادرست است؟1 144
الف ـ در حضور غذا، چین خوردگی های دیوارهء خود را افزایش می دهند.

ب ـ توسط دو نوع یاختهء برون ریز در غدد دیوارهء خود، آنزیم گوارشی ترشح می کند.
ج ـ نفوذ بافت پوششی مخاط به بافت زیرین، نوعی مجرا ایجاد می کند که به حفره هایی راه دارد.

د ـ پس از ترشح بی کربنات توسط یاخته های سطحی آن، نوعی لایهء ژله ای چسبناک و قلیایی ایجاد می شود.
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »به دنبال تخریب گروهی از یاخته های پوششی مخاط معده، فرد در خطر ابتلا به نوعی 1 145
)+10( کم خونی خطرناک قرار می گیرد. این یاخته ها ............... .« 

1(درشرایطی،ممکناستسببتغییرمیزانخونبهر)هماتوکریت(شوند
2(درشرایطی،ممکناستسببآسیببهبافتمخاطیمریشوند

3(نوعیترکیبِفعالکنندهءپیشسازپروتئازهایمعدهراترشحمیکنند
4(دربخشهایعمقیغددمعدهقرارداشتهودارایچینخوردگیهایغشاییهستند

کدام یک از گزینه های زیر عبارت زیر را دربارهء شکل روبه رو که برشی از معده را نشان می دهد، به درستی 1 146
کامل می کند؟ »یاخته های ............... یاخته های ............... .«

A)1همانندـC،درترشحمادهایمعدنیبهحفرهءداخلیمعدهنقشدارند
C)2برخلافـD،فراوانترینمادهءدفعیآلیادرارراتولیدمیکنند

D)3برخلافـB،ترشحاتخودرابهمجاریمیریزند
B)4همانندـA،درونحفرههایمعدهقرارمیگیرند
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در لولهء گوارش قبل از کاهش انقباض پیلور و خروج کیموس از معده به طور تدریجی، ............... .«1 147
1(گوارششیمیاییلیپیدهاییکهدردهانتجزیهشدهاند،درمعدهپایانمییابد.

2(معدهافزایشحجمپیداکردهوبهکمکانقباضهایخوددرگوارششیمیاییوتشکیلکیموساثرمیگذارد
3(هریاختهءترشحکنندهءبیکربناتدرمعدهقطعاًدرفرایندیانرژیخواهمادهءمخاطیرابهمجرایمعدهترشحمیکند

4(همهءپروتئینهاییکهدریاختههایغددبرونریزساختهوبهخارجترشحمیشوند،درگوارشموادغذایینقشدارند
کدام گزینه در ارتباط با کیموس معده صحیح است؟1 148

1(حرکاترودهءباریکدرگوارشمکانیکیوشیمیاییکیموسبرخلافجذبموادنقشدارند.
2(آنزیمهایواردشدهبهدوازدههقطعاًدرمحیطقلیایی،گوارشکیموسرابهخوبیانجاممیدهند.

3(پسازتشکیلکیموسدرمعده،بابازشدنبندارهءپیلور،همهءموادغذاییبههمراهیکدیگروارددوازدههمیشوند.
4(گوارشنهاییکیموستوسطانواعمختلفیازشیرههایگوارشیکهدارایبیکربناتدرونخودهستند،انجاممیشود.

کدام یک از گزینه  ها عبارت مقابل را به طور مناسبی تکمیل می کند؟ »یاخته هایی از غدهء معده که ...............، قطعاً ................ .«1 149
1(درتجزیهوگوارشانواعمختلفمولکولهایزیستینقشدارندـمادهایمعدنیبهمجرایغدهترشحنمیکنند
2(باترشحبیکربناتبهخنثیکردناسیدمعدهکمکمیکنندـباتولیدموسینباعثمصرفآبفراوانمیشوند

3(فاصلهءکمتریبالایهءزیرمخاطدارندـدرتشکیللایهءژلهایچسبناککهپوشانندهءمخاطمعدهاست،نقشدارند
4(بهصورتپراکندهدراینساختارقرارگرفتهاندـموادمترشحهازآنهامستقیماًبامخاطمعدهدرتماسقرارنمیگیرند

150 1)+10( در صورت کاهش ترشح کلریدریک اسید کدام گزینه غیر قابل انتظار است؟ 
وفولیکاسیدکاهشمییابد. B

12
2(مصرفویتامینهای 1(میزانخونبهر)هماتوکریت(فردکاهشمییابد.

4(درگوارشمتنوعترینمولکولهایزیستیمشکلایجادمیشود. 3(همهءترشحاتدستگاهگوارشدچاراختلالمیشود.
)خارج از کشور 92(1 151 در بخش مشخص شدهء شکل مقابل، ماهیچه های صاف ............... دارند.  

1(طولی،بلافاصلهپسازبافتپوششیقرار
2(حلقوی،بلافاصلهپسازبافتپیوندیلایهءخارجیقرار

3(طولی،نسبتبهعضلاتطولینواحیبالاتر،قطرکمتری
4(حلقوی،نسبتبهعضلاتحلقوینواحیبالاتر،تواناییانقباضبیشتری

)سراسری 93 ـ با تغییر(1 152 در یک فرد بالغ، آنزیم هایی که آغازگر روند هضم پروتئین ها می باشند، ............... می شوند. 
2(فقطتوسطغددمجاوردریچهءانتهاییمعده،ساخته  1(ازابتدایدوازدههترشح

4(توسطترشحاتبعضیازیاختههایغددمعدی،فعال 3(مستقیماًباعثتولیدتعدادیآمینواسید
کدام گزینه عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »قبل از ورود کیموس به بخشی از لولهء گوارش انسان که مراحل پایانی گوارش مواد 1 153

)سراسری 99(  غذایی در آن آغاز می شود، ............... .«  
1(کربوهیدراتهابهمونوساکاریدهاتبدیلمیگردند

2(تحتتأثیرپروتئازها،پروتئینهابهآمینواسیدهاتجزیهمیگردند
3(فراوانترینلیپیدهایرژیمغذایی،بهطورکاملگوارشمییابند

4(یاختههایپوششیسطحیوبعضییاختههایغدد،مادهءمخاطیزیادیترشحمیکنند
)سراسری 99(1 154 در ارتباط با کمبود ترشح کلریدریک اسید بدن انسان، کدام مورد غیرممکن است؟  

2(هضمپروتئینهایغذاییفرددستخوشاختلالشود. 1(میزانخونبهر)هماتوکریت(فردتغییریابد.
4(همهءترشحاتبرونریزدرطوللولهءگوارشفردکاهشیابد. 3(اختلالیدرعملکردشبکههاییاختههایعصبیرخدادهباشد.

155 1)+12( وجه مشترک همهء آنزیم هایی که در لوزالمعده ساخته می شوند، کدام است؟ 
2(درpHحدود8،بهترینفعالیترادارند.  1(درونفضایروده،فعالمیشوند.

4(بامصرفمولکولATPازیاختهءسازندهءخودخارجمیشوند. 3(داراییکبخشاختصاصیدرساختارخودهستند.

در انسان، اندامی در زیر معده و موازی با آن قرار گرفته است که با لولهء گوارش در ارتباط بوده و جزئی از دستگاه گوارش محسوب می شود. کدام 1 156
عبارت، دربارهء این اندام صحیح است؟ 

2(همانندکیسهءصفرا،مقدارزیادیبیکربناتترشحمیکند. 1(تحتتأثیرسکرتین،انواعترشحاتبرونریزخودراافزایشمیدهد.
4(انواعیازآنزیمهایآندرونرودهءباریکفعالمیشوند. 3(ترشحاتخودراازطریقیکمجرابهرودهتخلیهمیکند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »وجه اشتراک شیرهء لوزالمعده با ............... در آن است که هر دو حاوی ............... .«1 157
2(شیرهءرودهـآنزیمهاییباقابلیتتبدیلپروتئینبهآمینواسیدهستند 1(صفراـیونیباتواناییخنثیسازیکیموساسیدیهستند

4(شیرهءرودهـترکیبیگلیکوپروتئینیباتواناییایجادمادهءمخاطیهستند 3(شیرهءمعدهـآنزیمهاییبهصورتغیرفعالترشحمیشوند،هستند
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چند مورد، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »در دستگاه گوارش انسان، هر نوع شیرهء مؤثر در گوارش، ............... .«1 158
ب ـ در ترکیب خود دارای آنزیم های گوارشی است الف ـ از یاخته های لولهء گوارش ترشح می شود 

د ـ در گوارش مکانیکی مواد غذایی بی تأثیر است ج ـ توسط چند مجرا به لولهء گوارش وارد می شود 
4)4 3)3 2)2 1)1

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »در یک انسان سالم و بالغ، هر اندام دستگاه گوارش که در ............... نقش )را( دارد، 1 159
)+10( به طور حتم ............... .« 

1(گوارشتریگلیسریدهابیشترینـاندامهدفهورمونهایترشحشدهتوسطیاختههایدرونریزدرمعدهمیباشد
2(تولیدپروتئازهایغیرفعالـچینخوردگیهاییغیردائمیبرایانبارشدنغذایبلعشدهدارد

3(تولیدکلسترولـتواناییذخیرهکردنویتامینلازمبرایتقسیمطبیعییاختههارادارد
4(تولیدبیکربناتـآنزیمهایگوارشیخودرابهدرونلولهءگوارشترشحمیکند

کدام گزینه در ارتباط با همهء ترکیباتی که به محل انجام مراحل پایانی گوارش غذا در لولهء گوارش انسان وارد می شوند و در گوارش نهایی کیموس 1 160
)+12( نقش دارند، صحیح است؟  

1(درریزکردنفراوانترینلیپیدهایرژیمغذایینقشدارند.
2(داراییونهایمختلفازجملهبیکربنات،آنزیم،آبوموسینهستند.

3(شرایطموردنیازجهتفعالشدنپروتئازهایقویوفعاللوزالمعدهرافراهممیکنند.
4(بهکمکمولکولهایدارایجایگاهفعالدرتبدیلپلیمرهابهواحدهایسازندهءخودنقشدارند.

کدام گزینه در ارتباط با اندامی صحیح است که در زیر معده و موازی با آن قرار گرفته است؟1 161
1(تمامترشحاتخودراازطریقیکمجرابهابتدایدوازدههواردمیکند.

2(بخشاعظمآندرسمتیازبدنقرارگرفتهاستکهاندامذخیرهکنندهءصفراقرارگرفتهاست.
3(تحتتأثیریکیازهورمونهایمترشحهازلولهءگوارش،درمقدارتولیدیکیازترشحاتخودتغییرایجادمیکند.

4(بزرگترینغدهءبدنبودهکهباتولیدترکیبیفاقدآنزیمدرگوارشوورودچربیهابهمحیطداخلینقشدارد.

کدام گزینه دربارهء شکل روبه رو که برشی از رودهء باریک را نشان می دهد به درستی بیان شده است؟1 162
1(بخشBدرتمامطولرودههادرونلولهءگوارشمشاهدهمیشود.

2(بخشAازاولینودومینلایهءلولهءگوارشازداخلبهخارجایجادشدهاست.
3(دربیماریایجادشدهتوسطپروتئینگلوتن،هردوساختارAوBازبینمیروند.

4(دراثرورودغذابهروده،قسمتهایAوBبازشدهوفضایداخلرودهراافزایشمیدهند.

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »اندامی کیسه ای شکل لولهء گوارش ................. 1 163
اندام ذخیره کنندهء صفرا، ............... .« 

1(همانندـدرسمتیازبدنقرارگرفتهاستکهبزرگترینغدهءبدنقراردارد
2(برخلافـتمامبخشهایآنبهطورکاملدریکسمتازبدنقرارگرفتهاست
3(همانندـباغدهایکهدرزیروموازیبامعدهقرارگرفتهاست،درارتباطاست

4(برخلافـبخشاعظمآندرسمتیقرارگرفتهاستکهبندارهءانتهایرودهءباریکقراردارد

کدام گزینه عبارت مقابل را می تواند به درستی تکمیل کند؟ »یکی از لیپیدهای موجود در صفرا ............... لیپیدی که صفرا به گوارش آن کمک 1 164
)+10( می کند، ............... .« 

1(برخلافـمیتوانددرازبینبردنمیکروبهایبیماریزانقشداشتهباشد
2(برخلافـدرساختارغشایهمهءیاختههایموجوددرلایههایپوستییافتمیشود

3(همانندـدرانقباضاتطولانیمدتماهیچهءاسکلتی،بهمنظورتولیدانرژی،مصرفمیشود
4(همانندـدرساختارلیپوپروتئینیکهاحتمالبستهشدنسرخرگهاراکاهشمیدهد،وجودندارد

کدام گزینه، دربارهء دستگاه گوارش در انسانی سالم، درست است؟1 165
2(غدهءزیرآروارهایاندازهءبزرگترینسبتبهغدهءبناگوشیدارد. 1(داخلیترینلایهءماهیچهایدرمعده،ماهیچهءمورباست.

4(صفراازطریقیکمجرایمشترکواردمجاریصفراویکبدمیشود. 3(غدهءبناگوشیوزیرزبانیداراییکمجرایبزاقمشترکهستند.

کدام گزینه در ارتباط با همهء شیره های گوارشی واردشده به دوازدهه صحیح است؟1 166
2(دارایآنزیمهاییهستندکهدرمراحلپایانیگوارشکیموسنقشدارند. 1(توسطیاختههاییبافضایبینیاختهایاندکونزدیکبههمتولیدمیشوند.

4(محلذخیرهءمتفاوتیبامحلتولیدخوددارند. 3(دارایآنزیمهاییهستندکهدرونفضایرودهءباریکفعالمیشوند.
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167 1)+11( کدام یک از گزینه ها در ارتباط با یاخته هایی از لوزالمعده که در اطراف جزایر لانگرهانس قرار گرفته اند، صحیح است؟ 
1(آنزیمهاییرابرایگوارششیمیاییانواعموادتوسطمجراییبهیکیازحفراتبدنمیریزند.

2(میتوانندچندیننوعآنزیمترشحکنندکهپیشمادهءآنهابافراوردهءآنزیمپپسینیکساناست.
3(گوارششیمیاییچربیهادرلولهءگوارش،تنهاتوسطآنزیمهایتولیدشدهدراینیاختههارخمیدهد.

4(توسطمولکولهایترشحشدهازخودباعثتجزیهءگلیکوژنبهگلوکزوتولیدگلیکوژنازگلوکزمیشوند.

)سراسری 99 ـ با تغییر(1 168 چند مورد در ارتباط با انسان، صحیح است؟  
الف ـ به دنبال تحلیل لایهء مخاطی معده، فرد به نوعی کم خونی مبتلا می شود.

ب ـ به دنبال تنش های مداوم و طولانی مدت، گلوکز خوناب )پلاسما( افزایش می یابد.
ج ـ به دنبال اختلال در فرایند جذب نوعی مولکول در روده، در روند انعقاد خون اختلال ایجاد می شود.

++Na در یاخته های عصبی کاهش می یابد. د ـ به دنبال هر اختلال در بخش های درون ریز لوزالمعده، تراکم
4)4 3)3 2)2 1)1

169 1)+12( کدام گزینه دربارهء همهء آنزیم هایی که پروتئین های مواد غذایی را درون لولهء گوارش تجزیه می کنند، صحیح است؟ 
1(باعثتولیدمواداولیهءمصرفیدرفرایندترجمهمیشوند.

2(دریاختههایاندامیکهتواناییساختبیکربناترادارد،تولیدمیشوند.
3(بااثرگذاریبرکیموسمعدهباعثافزایشفشاراسمزیلولهءگوارشمیشوند.

4(برایوروداینآنزیمهابهلولهءگوارش،حالتفعالآنهابهدرونمجراییترشحنمیشود.

در دستگاه گوارش یک فرد سالم، آنزیمی که باعث شروع گوارش پروتئین ها می شود برخلاف مهم ترین آنزیمی که در تجزیهء لیپیدها مؤثر است، 1 170
چه ویژگی دارد؟ 

1(درابتدابهصورتفعالازیاختههایلولهءگوارشترشحمیشود.
2(دراندامیواجدتعدادییاختهءمتعلقبهدستگاهدرونریزتولیدمیشود.

3(فعالیتخودراپیشازعبورموادازبندارهءپیلورودرمحیطیاسیدیآغازمیکند.
4(متنوعترینگروهمولکولهایزیستیرابهواحدهایسازندهءخودتجزیهمیکند.

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در لولهء گوارش انسان، محل آغاز گوارش کربوهیدرات ها و محل پایان گوارش پروتئین ها 1 171
از لحاظ................. به هم شباهت دارند و از لحاظ ............... متفاوت هستند.«

1(تواناییترشحموسینـتواناییترشحآنزیم
2(داشتنصفاقـنوعبافتپوششیدرساختارخود

3(داشتنشبکههاییاختههایعصبیـنقشدرگوارشچربیها
4(شرکتدرفرایندجذبـداشتنبافتیبایاختههایچندهستهایدرساختارخود

کدام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »پروتئازهای معده ................ پروتئازهای لوزالمعده، ............... .« 1 172
1(برخلافـازیاختههاییکهبررویشبکهایازرشتههایپروتئینیوگلیکوپروتئینیقرارگرفتهاست،ترشحمیشوند

2(همانندـبااثربرپروتئینها،آنهارابهواحدهایسازندهءخودتبدیلمیکنند
3(برخلافـدرمحیطیباpHکوچکتراز7،میتوانندفعالیتکنند

4(همانندـازمحلتولیدخود،گوارشپروتئینهاراآغازمیکنند

کدام گزینه دربارهء مواد حاصل از جذب لیپیدها صحیح است؟1 173
1(بهصورتلیپوپروتئینهایکمچگالوپرچگالبرایاولینباربهخونواردمیشوند.

2(پسازورودبهیکیازمویرگهایدرونپرزرودهپیشازورودبهقلبواردکبدمیشوند.
3(همهءآنهاپسازورودبهخونمیتواننددردیوارهءسرخرگهارسوبکردهوباعثسکتهشوند.

4(بلافاصلهپسازجذب،بهرگیواردمیشوندکهدرآنگویچههایسفیدوگازهایتنفسیوجوددارد.

)سراسری 93 ـ با تغییر(1 174 در فرد مبتلا به سنگ کیسهء صفرا، ............... . 
2(میزاندفعلیپیدهاازطریقروده،کاهشمییابد 1(مواددفعیصفرا،درونکیسهءآنتجمعمیکند

4(میزانتریگلیسریدهادرمویرگهایلنفیروده،افزایشمییابد 3(ترشحآنزیمهایمؤثردرگوارشچربیها،متوقفمیشود

در رودهء باریک انسان، همهء موادی که در از بین بردن اثر اسیدی کیموس معده نقش مؤثری دارند، توسط یاخته های ............... می شوند.1 175
)سراسری 95( 2(دارایریزپرزهایفراوان،ساخته   1(مستقربررویغشایپایه،تولید

4(غددبرونریزبهمایعبینیاختهای،وارد 3(سازندهءصفرابهابتدایرودهءباریک،ترشح
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کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی کامل می کند؟ »به طور طبیعی در انسان، هر بخشی از ............... که شامل جسم یاخته های عصبی و 0 1072
رشته های عصبی بدون میلین است، قطعاً ............... .«

2( نخاع ـ محلی برای تشکیل همایهء )سیناپس( بین نورون هاست 1( نخاع ـ در بخش های مختلف فاصلهء متفاوتی با داخلی ترین لایهء مننژ دارد 
4( مغز ـ با نازک ترین پردهء مننژ در تماس است 3( مغز ـ در بخش های مختلف ضخامت متفاوتی دارد 

چند مورد، در ارتباط با همهء پرده های مننژ در انسان صحیح است؟ 0 1073
الف ـ یاخته هایی دارند که رشته های پروتئینی را به مادهء زمینه ای اطراف خود ترشح می کنند.

ب ـ قطعاً با مایعی در تماس هستند که دستگاه عصبی را در برابر ضربه محافظت می کند.
ج ـ با نوعی استخوان در تماس هستند که بخش میانی آن از جنس بافت اسفنجی است.

د ـ در شرایط طبیعی مانع از ورود بسیاری از مواد به فضای درونی جمجمه می شوند.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

وجه مشترک یاخته هایی که سد خونی ـ مغزی را در دستگاه عصبی مرکزی انسان ایجاد می کنند، کدام است؟0 1074
2( همواره مانع ورود میکروب ها به مغز می شوند. 1( دارای شکاف های بین یاخته ای هستند. 

4( گلوکز و آمینواسید را از منافذ خود عبور می دهند. 3( مانع ورود بسیاری از داروها به مغز نمی شوند. 

)سراسری 92(0 1075 به طور معمول، بخشی از مننژ که به قشر مخ انسان چسبیده است، ............... می باشد. 
2( با ضخیم ترین پردهء مننژ، در تماس مستقیم 1( در ایجاد سد خونی ـ مغزی، فاقد نقش 

4( در ساختار خود، دارای مقادیر فراوانی مایع مغزی ـ نخاعی 3( دربرگیرندهء نوعی بافت پوششی یک لایه 

)سراسری 93(0 1076 در انسان، خارجی ترین لایهء مننژ ............... داخلی ترین لایهء آن، ............... . 
2( برخلاف ـ در ایجاد سد خونی - مغزی نقش دارد 1( برخلاف ـ از نوعی بافت پیوندی سست ساخته شده است 

4( همانند ـ در ساختار خود مقادیر فراوانی مایع مغزی - نخاعی دارد 3( همانند ـ فضای بین یاخته ای فراوان دارد 
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1077 0)+11( کدام مورد، عبارت روبه رو را به درستی کامل می نماید؟ »فقط بعضی داروها می توانند .............. شوند.« 
ب ـ با صرف انرژی زیستی توسط یاخته های نفرون به درون ادرار وارد الف ـ توسط پروتئینی که در حفظ فشار اسمزی خون نقش دارد، منتقل 

د ـ با عبور از رگ های بند ناف از خون مادر به فضای جفت وارد ج ـ با عبور از سد خونی ـ مغزی به فضای بین یاخته های عصبی وارد 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام عبارت، ویژگی هر سه پردهء مننژ را به درستی بیان می کند؟ 0 1078
1( حاوی رشته های پروتئینی و مادهء زمینه ای در بین یاخته های خود هستند.

2( در سرتاسر طول خود با پرده)های( مجاور خود تماس مستقیم دارند. 
3( در هر دو طرف خود در تماس با مایع مغزی ـ نخاعی قرار دارند.

4( در مغز با نورون های فاقد میلین و در نخاع با نورون های میلین دار در تماس هستند.

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور نامناسب کامل می کند؟ »استخوان هایی که با تشکیل جعبهء استخوانی محکم مانع آسیب به مغز می شوند، ............... .«0 1079
)+11( 2( دارای بافت اسفنجی در قسمت میانی خود هستند  1( با یکدیگر مفصل ثابت تشکیل می دهند 

4( به نازک ترین پردهء مننژ، متصل هستند 3( لبه های دندانه دار و نامنظم دارند  

چند مورد، در ارتباط با شکل مقابل درست است؟0 1080
الف ـ لوب A پس از ترک کوکائین به میزان کم تری نسبت به سایر لوب ها آسیب می بیند.

ب ـ لوب B در مقایسه با سایر لوب های مخ، مولکول ATP بیشتری مصرف می کند.
ج ـ لوب C با سه شیار عمیق موجود در قشر خاکستری مخ، مرز مشترک دارد. 

د ـ لوب D اطلاعات عبوری از کیاسمای بینایی را دریافت می کند.
2 )2    1 )1
4 )4    3 )3

کدام عبارت، دربارهء نیمکره ای از مخ انسان درست است که در مهارت های هنری تخصص یافته است؟0 1081
1( لوب های پیشانی بیشترین بخش آن را تشکیل می دهند.

2( فقط در پردازش پیام های بینایی ارسال شده از یک چشم نقش دارد.
3( ضخامت چند سانتی متری سطحی آن فقط از جنس مادهء خاکستری است.

4( حاوی نوعی از یاخته های عصبی است که در ایجاد حافظهء بلندمدت نقش دارند.

در انسان، هر یک از نیمکره های مخ که ............... قطعاً ............... .0 1082
1( پیام اندام های حسی را دریافت می کند ـ جایگاه پردازش بخشی از اطلاعات بدن است

2( به توانایی در ریاضیات و استدلال مربوط است ـ اطلاعات را از همهء بدن دریافت می کند
3( در صدور فرمان حرکتی دخالت دارد ـ برای مهارت های هنری تخصص یافته است
4( برای صدور فرمان های حرکتی، اختصاصی شده است ـ متشکل از چهار لوب است

1083 0)+11( بخشی از مغز انسان که ............... .  
1( در مجاورت مرکز انعکاس های عطسه و سرفه قرار دارد، در فعالیت شنوایی، بینایی و حرکت نقش اساسی دارد

2( در محافظت از بخش شفاف لایهء خارجی چشم مؤثر است، در شروع فرایند بازدم نقشی اساسی دارد
3( گرسنگی و خواب را تنظیم می کند ، یکی از اجزای سامانهء کناره ای )لیمبیک( محسوب می شود

4( حاوی برجستگی های چهارگانه است، در مجاورت محل پردازش نهایی اطلاعات بینایی قرار دارد 

)سراسری 96(0 1084 در هر نیمکرهء مخ انسان، لوب آهیانه و لوب گیجگاهی به ترتیب، با چند لوب دیگر مرز مشترک دارند؟ 
4( 2 و 2 3( 2 و 3  2( 3 و 3  1( 3 و 2 

در هر نیمکرهء مخ انسان، بزرگ ترین لوب و لوب پردازش کنندهء اطلاعات بینایی به ترتیب با چند لوب دیگر، مرز مشترک دارند؟0 1085
)خارج از کشور 96 ـ با تغییر( 2( 2 و 3   1( 2 و 2  

4( 3 و 3 3( 3 و 2  

هر بخشی از مغز انسان که در ............... ایفای نقش می کند، نسبت به بخشی که ............... در سطح ............... قرار دارد. 0 1086
1( پردازش اطلاعات اندام های حسی ـ یاخته های عصبی آن در بینایی مؤثر هستند ـ بالاتری

2( تنظیم میزان حجم ضربه ای ـ باعث ارتباط مغز و دستگاه عصبی محیطی می شود ـ بالاتری
3( پردازش اطلاعات اندام های حرکتی ـ باعث پایین آمدن برچاکنای )اپی گلوت( می شود ـ پایین تری 

4( تنظیم فعالیت گیرنده های دمایی ـ در تبدیل حافظهء کوتاه مدت به بلندمدت مؤثر است ـ پایین تری 
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بخش 0 1087 مقابل،  »در شکل  می کند؟  کامل  درستی  به  را  روبه رو  عبارت  مورد،  چند 
.............. معادل بخشی از مغز انسان است که ............... .«
الف ـ E ـ حاوی جسم یاخته ای یاخته های عصبی است

ب ـ A ـ همهء پیام های حسی بدن را دریافت می کند
ج ـ B ـ در طول شب فعالیت بیشتری نسبت به روز دارد

د ـ C ـ در صدور پیام عصبی به غدد سازندهء لیزوزیم نقش دارد
ه ـ D ـ دستور انقباض غیرارادی ماهیچهء دیوارهء حلق را صادر می کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در ارتباط با نوعی لوب در ساختار هر نیمکرهء مخ یک انسان سالم، که نزدیک ترین لوب به لوب  )پیاز( های بویایی محسوب می شود، کدام 0 1088

عبارت درست است؟ 
1( در پی ترک کوکائین، به میزان کم تری بهبود پیدا می کند و در نمای مغز از بالا، غیر قابل مشاهده است. 

2( بزرگ ترین لوب تشکیل  دهندهء ساختار مخ محسوب شده و با دو لوب دیگر از همان نیمکره مرز مشترک دارد. 
3( در مجاورت مرکز تنظیم وضعیت بدن و حفظ تعادل آن و در سطح عقب تری نسبت به ساقهء مغز قرار گرفته است. 

4( با سه لوب دیگر از ساختار همان نیمکرهء مخ مرز مشترک داشته و در مجاورت با یاخته های مؤثر در بروز حس لذت قرار دارد.
کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می شود، درست است؟ 0 1089

2( پیام عصبی مربوط به کاهش اکسیژن خون را دریافت نمی کند. 1( در تنظیم فعالیت غدد سازندهء لیزوزیم نقش مؤثری دارد. 
4( دستور انقباض و ایجاد حرکات کرمی در دیوارهء حلق را صادر می کند. 3( از سه بخش مغز میانی، پل مغزی و بصل النخاع تشکیل شده است. 

در انسان، قسمت های متعلق به یک بخش از ساقهء مغز در دو سوی یک مجرا قرار گرفته اند و این مجرا از درون این بخش عبور می کند. کدام عبارت، 0 1090
دربارهء این بخش از ساقهء مغز درست است؟ 

2( میزان فشار سرخرگی را تنظیم می کند. 1( در ترشح انعکاسی بزاق و اشک نقش دارد. 
4( در بینایی و تنظیم تنفس نقش دارد. 3( در فعالیت های شنوایی و حرکت نقش دارد. 

1091 0)+11( کدام عبارت، در ارتباط با انسان صحیح است؟ 
1( فقط بخشی از مغز که فاقد رشته های میلین دار است می تواند با استخوان جمجمه در تماس باشد.

2( همهء بخش های نیمکرهء چپ مخ در پردازش اطلاعات ریاضی و استدلال نقش دارند.
3( فقط بخشی از اطلاعات بینایی چشم چپ در نیمکرهء راست مغز پردازش می شود.

4( آسهء )آکسون( گیرنده های نوری عصب بینایی هر چشم را تشکیل می دهند.
کدام عبارت، دربارهء کرمینه در مغز انسان، درست است؟0 1092

2( حاوی جسم یاخته ای و رشته های عصبی است. 1( بخشی از نیمکره های مخچه است.  
4( با بزرگ ترین بخش مغز در تماس نیست. 3( از درخت زندگی تشکیل شده است.  

در مغز انسان، ............... در ............... دیده نمی شود.0 1093
2( مرکز عصبی ترشح بزاق ـ پایین ترین بخش ساقهء مغز 1( برجستگی های چهارگانه ـ بالاترین بخش ساقهء مغز 
4( مرکز تنظیم فشار خون ـ پایین ترین بخش ساقهء مغز 3( مرکز عصبی بلع ـ بخش مجاور با نخاع 

هر بخشی از ساقهء مغز که در ............... دخالت دارد، ............... .0 1094
2( تنظیم ضربان قلب ـ حاوی مرکز خاتمه دهندهء عمل دم است 1( فعالیت بینایی ـ حاوی مرکز عصبی تنظیم تنفس است 

4( صدور دستور انقباض دیافراگم ـ بالاتر از مخچه قرار گرفته است 3( تنظیم تنفس ـ حاوی مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار است 
)سراسری 98(0 1095 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان که در ترشح بزاق و اشک نقش دارد، درست است؟ 

2( یکی از اجزای سامانهء کناره ای )لیمبیک( محسوب می شود. 1( دارای شبکهء مویرگی ترشح کنندهء مایع مغزی ـ نخاعی است. 
4( حاوی برجستگی های چهارگانهء مغزی است. 3( در مجاورت مرکز انعکاس های عطسه و سرفه قرار دارد. 

کدام مورد، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در انسان، ............... بخش های سامانهء کناره ای )لیمبیک( ............... .«0 1096
1( بعضی ـ محل تشکیل سیناپس بین گیرنده های بویایی و نورون های دیگر هستند

2( بعضی ـ در تنظیم دمای بدن و فعالیت گره پیشاهنگ قلب نقش دارند
3( بعضی ـ در تبدیل حافظهء کوتاه مدت به حافظهء بلندمدت نقش دارند

4( همهء ـ در بزرگ ترین لوب مخ قرار گرفته اند
بخشی از مغز انسان که در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش دارد، دارای چه مشخصه ای است؟ 0 1097

2( همانند لوب های بویایی در لوب پیشانی قرار گرفته است. 1( همانند تالاموس بخشی از سامانهء لیمبیک )کناره ای( است. 
4( برخلاف هیپوتالاموس در یادگیری نقش دارد. 3( محل ذخیرهء اطلاعات حافظهء بلندمدت است. 
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کدام عبارت، دربارهء هر لوب پس سری در مغز انسان، به درستی بیان شده است؟0 1098
2( پیام های عصبی تقویت شده در تالاموس ها را دریافت می کند.  1( برخلاف لوب گیجگاهی، با مرکز تنظیم تعادل بدن مجاورت دارد.  

4( در تماس مستقیم با ضخیم ترین پردهء مننژ است.  3( در پردازش نهایی پیام های بینایی هر 2 چشم نقش دارد.  
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به طور مناسب کامل می کند؟ »بخشی از مغز انسان که به طور ناآگاهانه در تنظیم مدت زمان دم و هم چنین فعالیت 0 1099

غدد تولیدکنندهء مایع پوشانندهء سطح قرنیه نقش دارد، همانند ............... .«
1( پل مغزی، در هنگام پایین رفتن برچاکنای )اپی گلوت( فعالیت تنفس را متوقف می کند

2( بصل النخاع، حاوی مراکز عصبی مؤثر در هماهنگی اعصاب کنترل کنندهء فعالیت قلب است
3( مغز میانی، پیام های عصبی شنوایی را پس از پردازش اولیه به سمت تالاموس ارسال می نماید

4( مخچه، حاوی بخش های فاقد میلین یاخته های عصبی، در بخش خاکستری خارجی خود می باشد
چند مورد، دربارهء مخچه درست است؟0 1100

ب ـ به طور پیوسته پیام های عصبی از نخاع دریافت می کند. الف ـ در صدور پیام انقباض ماهیچه های اسکلتی نقش دارد. 
د ـ حاوی لایه ای از مادهء خاکستری در بخش خارجی خود است. ج ـ رشته های عصبی میلین دار در کرمینهء آن یافت می شوند. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در ارتباط با افرادی که ............... می توان گفت که ............... . 0 1101

1( اسبک مغز )هیپوکامپ( آن ها آسیب دیده است ـ حداقل برای چند دقیقه می توانند نام افراد جدید را به خاطر بسپارند
2( به مواد مخدر اعتیاد دارند ـ آزادشدن دوپامین در سامانهء لیمبیک، تحت تأثیر مادهء اعتیادآور کاهش می یابد

3( به بیماری ام. اس مبتلا شده اند ـ یاخته های میلین ساز در بخش های حسی و حرکتی مغز از بین می روند
4( الکل مصرف می کنند ـ سد خونی- مغزی مانع از اثر مستقیم الکل بر قشر مخ می شود

در انسان، نیمکره ای از مخ که در مهارت های هنری تخصص یافته است، چه مشخصه  ای دارد؟ 0 1102
2( دارای بخش های ارتباطی در قشر خاکستری خود است. 1( توسط دو نوع رابط سفیدرنگ به نیمکرهء راست متصل است. 

4( از همهء بدن اطلاعات را دریافت و پردازش می کند. 3( هر لوب آن حداکثر با دو لوب دیگر در تماس است. 
کدام گزینه برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »به طور طبیعی در انسان، بخش ............... .«0 1103

D )1 همانند قشر مخ در یادگیری نقش دارد
B )2 برخلاف مخچه پیام حسی را از گوش دریافت می کند

C )3 همانند پایین ترین بخش ساقهء مغز در تنظیم فشار خون نقش دارد
4( A محل برقراری همایه )سیناپس( بین گیرنده های بویایی و یاخته های عصبی است

به طور طبیعی، بخشی که با شمارهء ............... مشخص گردیده است، ............... .0 1104
1( 1 ـ بعضی پیک های شیمیایی خود را به درون خون ترشح می کند
2( 2 ـ همانند اسبک مغز )هیپوکامپ( جزئی از سامانهء لیمبیک است

3( 3 ـ همانند بخش 4 حاوی نوعی مرکز عصبی تنظیم کنندهء تنفس است
4( ۵ ـ حاوی نوعی مرکز عصبی است که می تواند مرکز تنفس را مهار نماید

کدام عبارت، دربارهء یکی از مراکز مغزی انسان که در ایجاد حافظهء کوتاه مدت و تبدیل آن به حافظهء بلندمدت نقش دارد، درست است؟0 1105
2( به کمک مواد تراوش یافته از منافذ مویرگی تغذیه می شود. 1( با مرکز تنظیم فشار خون و خواب در ارتباط است. 
4( چین خورده است و شیارهای متعددی در سطح خود دارد. 3( به  ندرت تحت تأثیر مواد اعتیاد آور قرار می گیرد. 

 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می کند؟ »بخشی که با شمارهء ............... مشخص شده، معادل بخشی از مغز انسان است 0 1106
)+11( که ............... .« 

1( 1 ـ از بخش های دیگر مغز برخلاف نخاع، پیام عصبی دریافت می کند
2( 2 ـ با لوب آهیانه همانند لوب گیجگاهی مجاورت دارد

3( 3 ـ نمی تواند پردازش نهایی اطلاعات بویایی را انجام دهد
4( 4 ـ حاوی مرکز عصبی کنترل کنندهء فعالیت غدد بزاقی می باشد
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کدام گزینه برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »هر بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که ...............، به طور حتم ............... .«0 1107
1( فرمان های خود را توسط بخش خودمختار، فقط به یک نوع ماهیچه می رساند ـ در مرکز آن، مادهء سفید و خاکستری یافت می شود

2( قسمتی با سطحی وسیع و ضخامت چند میلی متر دارد ـ در پردازش همهء اطلاعات ورودی به دستگاه عصبی مرکزی نقش ندارد
3( همهء فرمان های حرکتی آن از نوع غیرارادی است ـ در آن، پس از تغییر پتانسیل الکتریکی نوعی نورون، ناقل عصبی ترشح می شود

4( پیام گیرنده های حس پیکری گوش ابتدا به آن وارد می شود ـ در آن، همهء پیام های بویایی توسط آکسون هایی ابتدا به تالاموس منتقل می شوند

کدام عبارت، دربارهء ساختاری در مغز انسان که حاوی مرکز عصبی تشنگی است، به درستی بیان شده است؟0 1108
1( برخلاف ساقهء مغز، در تنظیم فشار خون مؤثر است.

2( همانند تالاموس، مستقیماً پیام های ارسال شده از گیرنده های دما را دریافت می کند.
3( برخلاف تالاموس، در بین رابط های سفیدرنگ دو نیمکره قرار گرفته است.

4( همانند ساقهء مغز، در تنظیم فعالیت بافت هادی میوکارد قلب، نقش مؤثری دارد.
1109 0)+11( در شکل مقابل، بخش ............... معادل بخشی در انسان است که ............... . 

1( 1 ـ قسمتی از آکسون های عصب بینایی هر چشم مستقیماً به لوب پس سری نیمکرهء مخ مقابل می روند
2( 2 ـ با داشتن برجستگی های چهارگانه در فعالیت های مختلف شنوایی و بینایی نقش دارد

3( 4 ـ در مبارزهء بدن علیه میکروب ها در خط اول دفاع غیراختصاصی نقش دارد
4( 3 ـ فعالیت ترشحی آن در شب برخلاف نزدیکی ظهر زیاد است

کدام گزینه، دربارهء بخشی از مغز انسان که در تصویر نشان داده شده است، درست است؟0 1110
1( مرکز پردازش و تقویت اطلاعات حسی است.

2( برخلاف ساقهء مغز، در تنظیم فشار خون بی تأثیر است. 
3( به فشار اسمزی خون حساس است. 

4( برخلاف تالاموس پیام های عصبی را به سامانهء لیمبیک وارد می کند.

در انسان، تالاموس ............... هیپوتالاموس، ............... .0 1111
2( برخلاف ـ فقط از اجتماع رشته های عصبی میلین دار تشکیل شده است 1( همانند ـ پیام های عصبی را از گیرنده های دمایی پوست، دریافت می کند 

4( برخلاف ـ در تنظیم غلظت بیشتر پیک های شیمیایی درون خون مؤثر است 3( همانند ـ توسط سامانهء کناره ای با مرکز کنترل ارادی بدن، ارتباط دارد 
چند مورد، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در هر نوع اعتیاد، ............... .« 0 1112

ب ـ فعالیت انواعی از نورون های مغز تحت تأثیر قرار می گیرد الف ـ وابستگی به مصرف یک نوع ماده ایجاد می شود 
د ـ تغییرات دائمی در مغز ایجاد می شود ج ـ ترشح دوپامین در اسبک مغز افزایش می یابد 

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

فردی در حال ترک کوکائین است. در مغز این فرد 10 روز پس از قطع مصرف کوکائین ............... . 0 1113
1( میزان مصرف گلوکز در گروهی از نورون ها به حالت طبیعی برمی گردد

2( ترشح دوپامین در نورون های سامانهء کناره ای )لیمبیک( افزایش می یابد
3( فعالیت ناقل های عصبی در سیناپس  )همایه(ها به حالت طبیعی بر می گردد

4( بخش های مرکزی مغز نسبت به بخش های سطحی تر آن گلوکز بیشتری مصرف می کنند
کدام عبارت، در مورد رابطهء مصرف گلوکز توسط یاخته های مغزی و مصرف کوکائین، صادق است؟ 0 1114

1( همهء بخش های مغز در فرد طبیعی، مصرف گلوکز یکسانی دارند.
2( صد روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در مغز کاملاً طبیعی است.

3( ده روز پس از ترک کوکائین، مصرف گلوکز در همهء بخش های مغز به حداقل می رسد.
4( ده روز پس از ترک کوکائین، در بعضی بخش های عقبی مغز مصرف زیاد گلوکز دیده می شود.

کدام مورد از پیامدهای مصرف الکل در یک جوان 20 ساله نیست؟ 0 1115
1( با افزایش فعالیت ناقل های عصبی مهارکننده، مانع از تغییر در پتانسیل الکتریکی یاخته های پس سیناپسی می شود.

2( در فعالیت بخشی از مغز که به طور پیوسته از نخاع و اندام های حسی پیام دریافت می کند، قطعاً اثرگذار است.
3( با وجود اثر بر فعالیت ناقل های عصبی تحریک کننده، سرعت واکنش های انعکاسی را کاهش می دهد.

4( با عبور از سد خونی ـ مغزی، بر فعالیت بخشی که در ایجاد حافظه نقش دارد، تأثیر می گذارد.
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کدام مورد، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »در انسان، سامانهء کناره ای ............... .«0 1116
2( با ترشح دوپامین، موجب احساس لذت می شود 1( ارتباط بین تالاموس و هیپوتالاموس را برقرار می کند 

4( در اطراف تالاموس قرار گرفته است 3( با بخشی از لوب گیجگاهی در ارتباط است 
کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »به طور معمول در انسان، آسیب به ............... می تواند موجب ............... شود.«0 1117

2( سامانهء کناره ای ـ اختلال در احساسات 1( اسبک مغز ـ فراموش شدن همهء خاطرات 
4( مخچه ـ انقباض ناهماهنگ ماهیچه های بدن 3( تالاموس ـ اختلال در درک پیام های حسی 

1118 0)+11( کدام مورد، از اثرات مصرف الکل در انسان به شمار می رود؟  
1( در فعالیت سیناپس های تحریکی برخلاف سیناپس های مهاری مغز، اختلال ایجاد می کند.

2( فعالیت ناقل های عصبی در محل سیناپس با ماهیچه های مخطط را افزایش می دهد.
3( سرعت ارسال پیام های عصبی در دستگاه عصبی مرکزی را کاهش می دهد.

4( در فعالیت بخشی از مغز که پیام هایی را از عصب گوش دریافت می کند، بی  تأثیر است.
کدام گزینه، به ترتیب بیانگر وجه اشتراک و تفاوت قسمتی از ساختار مغز که در تنظیم خواب و دمای بدن نقش دارد و بخشی از ساختار مغز 0 1119

که بلافاصله در بالای این قسمت قرار دارد، است؟
1( داشتن نقش در پردازش اولیهء اطلاعات حسی ـ توانایی تنظیم میزان فعالیت گره سینوسی ـ دهلیزی قلب

2( داشتن ارتباط با سامانه مؤثر در حافظه و احساس ترس ـ تنظیم فعالیت ماهیچه های تنفسی
3( نقش در بروز واکنش های انعکاسی عطسه و سرفه ـ توانایی تقویت اطلاعات حسی

4( قرارگیری در سطح بالاتری نسبت به مغز میانی ـ تنظیم میزان فشار خون 
1120 0)+11( چند مورد، می تواند از عوارض مصرف الکل باشد؟ 

ب ـ کاهش استحکام استخوان به علت کمبود کلسیم در آن الف ـ افزایش سرعت چرخهء یاخته ای در گروهی از یاخته های بدن 
د ـ افزایش انقباض ماهیچه های دریچهء انتهایی مری ج ـ افزایش شانس تغییر در تعداد فام تن یاخته های جنسی 

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی تکمیل می کند؟ »بخشی از ساقهء مغز که در طی نوعی انعکاس گوارشی، مسیر ورود مواد به درون نای 0 1121

)+11( را می بندد، ............... باشد.« 
1( می تواند، با دریافت پیام عصبی از یکی از مراکز تنفس موجود در ساقهء مغز، آغازگر دم

2( نمی تواند، به وسیلهء گروهی از یاخته های عصبی خود در دریافت پیام های حاصل از گیرنده های بینایی و شنوایی مؤثر 
3( نمی تواند، تعداد یاخته های واجد توانایی تولید ناقل عصبی در آن، نسبت به سایر قسمت های ساقهء مغز بیشتر 
4( می تواند، با تأثیر بر بزرگ ترین گره شبکهء هادی قلب، بر تغییرات تعداد ضربان و فشار خون قلب نقش داشته

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »اگر به سامانهء کناره ای انسان آسیب جدی وارد شود، در این صورت ............... .«0 1122
)خارج از کشور 91 ـ با تغییر( 2( بخشی از رفتارهای احساسی فرد عوض می گردد  1( واکنش فرد نسبت به بوها تغییر خواهد کرد 

4( همهء انعکاس های بدن دستخوش تغییر می شود 3( فرد از نظر یادگیری مطالب جدید ناتوان می گردد 
)سراسری 92(0 1123 در انسان تالاموس ............... هیپوتالاموس، ............... . 

2( همانند ـ در انتقال پیام های عصبی نقش دارد 1( برخلاف ـ جزئی از ساقهء مغز می باشد 
4( همانند ـ همهء اطلاعات حسی مربوط به نقاط مختلف بدن را تقویت می کند 3( برخلاف ـ با شبکهء گسترده ای از نورون  ها در ارتباط است 

)خارج از کشور 98(0 1124 کدام عبارت، در مورد بخشی از مغز انسان، که گرسنگی و خواب را تنظیم می کند، صحیح است؟ 
2( یکی از اجزای اسبک مغز )هیپوکامپ( محسوب می شود. 1( در فعالیت شنوایی و بینایی و حرکت نقش اساسی دارد. 

4( مرکز انعکاس های عطسه و سرفه است. 3( در مجاورت محل تقویت اطلاعات حسی قرار دارد. 
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در دستگاه عصبی انسان، بخشی که ............... .«0 1125

1( سطح وسیعی از مخ را با ضخامت چند میلی متر تشکیل می دهد، پردازش اولیهء اطلاعات حسی را انجام می دهد
2( بیشتر حجم مغز را تشکیل می دهد، توسط سه شیار عمود بر هم به چهار لوب غیرهم اندازه تقسیم شده است

3( مرکز عصبی تنظیم کنندهء عطسه و سرفه است، حاوی نورون های کنترل کنندهء ترشح غدد اشکی است
4( در ایجاد احساس خشم و لذت نقش دارد، ارتباط بین تالاموس و قشر مخ را برقرار می کند

در انسان، بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که ............... می کنند، ............... . 0 1126
1( پیام های عصبی را به ماهیچه های صورت منتقل ـ در خارج از جمجمه قرار گرفته است

2( پیام غیرارادی را به بندارهء داخلی میزراه منتقل ـ در صدور دستور انقباض هر ماهیچهء صاف نقش دارد
3( شرایط را برای واکنش سریع دست بعد از برخورد به جسم داغ فراهم ـ در تنظیم آهنگ تنفسی نقش دارد

4( پیام های عصبی مربوط به حس بویایی را منتقل ـ در سطحی بالاتر از محل ترشح اکسی توسین قرار گرفته است
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با توجه به تصویر مقابل، کدام گزینه درست است؟0 1127
1( جسم یاخته ای نورون های رابط برخلاف نورون های حرکتی، در بخش 3 قرار دارد.

2( هر رشتهء عصبی میلین دار در بخش 2، پیام های عصبی را به سمت مغز ارسال می کند.
3( رشته های عصبی در بخش 4، پیام های حرکتی را به سمت جسم یاخته ای هدایت می کنند.

4( هر رشتهء عصبی در بخش 1، پیام های حسی را به سمت پایانهء آسه در مادهء خاکستری هدایت می کند.

)سراسری 95(0 1128 کدام عبارت، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟ 
1( در یک عصب نخاعی، پیام هر رشتهء عصبی به طور مستقل به یاختهء دریافت کنندهء بعدی منتقل می شود.

2( انواع پیام های تولیدشده در هر اندام حسی، ابتدا به قشر خاکستری مخ وارد می شود.
3( یاخته های موجود در پوشش خارجی هر عصب، بسیار به یکدیگر نزدیک می باشند.

4( رشتهء بلند هر نورون، پیام عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت می کند.

با توجه به شکل روبه رو، چند مورد صحیح است؟0 1129
الف ـ دندریت های بخش 1 پیام عصبی را به جسم یاخته ای نورون حسی نزدیک می کنند.

ب ـ در بخش 2 پیام عصبی به صورت نقطه به نقطه هدایت می شود.
ج ـ رشته های عصبی بخش 3 پیام عصبی را از جسم یاخته ای دور می کنند.

د ـ نورون های موجود در بخش 4 در انجام حرکات هر دو سمت بدن نقش دارند.
 4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

همهء رشته های عصبی در ریشهء یک عصب نخاعی که به طور مستقیم به نخاع متصل اند، چه مشخصه ای دارند؟ 0 1130
1( قطعاً با انتقال پیام عصبی، پتانسیل غشای نورون پس سیناپسی را تغییر می دهند.

2( فقط به صورت یک طرفه پیام عصبی را به جسم یاخته ای نزدیک می کنند.  
3( در بخش های میلین دار خود، فاقد کانال یونی دریچه دار هستند.

4( توسط نوعی بافت پیوندی، احاطه و عایق شده اند.
کدام عبارت، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟0 1131

1( هر انعکاس، توسط مرکز عصبی در نخاع راه اندازی می شود.
2( هر مادهء اعتیادآور، سبب ایجاد تغییرات دائمی در مغز می شود.

3( هر عصب، پیام های عصبی را فقط در یک جهت هدایت می کند.
4( هر پردهء مننژ، از بافتی با فضای بین  یاخته ای فراوان تشکیل شده است.

چند مورد، دربارهء دستگاه عصبی انسان، درست است؟0 1132
الف ـ در سراسر ستون مهره ها، نخاع یافت می شود.

ب ـ بیشتر اعصاب بخش محیطی، به نخاع متصل هستند.
ج ـ هر رشتهء عصبی میلین دار در مادهء سفید دستگاه عصبی مرکزی قرار دارد.

د ـ ابتلا به ام. اس )مالتیپل اسکلروزیس( منجر به اختلال در ارتباط بخش مرکزی با بخش محیطی می شود. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »بخشی از دستگاه عصبی انسان که مغز و نخاع را به بخش های دیگر مرتبط می  کند، می تواند 0 1133
». ...............

2( از طریق 62 عصب نخاعی، پیام حسی را منتقل کند 1( فعالیت دستگاه عصبی روده ای را افزایش دهد 
4( با دستور قشر مخ، فعالیت یاخته های هر ماهیچهء مخطط را تغییر دهد 3( به تنظیم کار ماهیچهء قلبی و غدد تولیدکنندهء بزاق بپردازد 

کدام گزینه، عبارت روبه رو را به نادرستی کامل می کند؟ »وجه مشترک دو بخش دستگاه عصبی مرکزی انسان در آن است که هر دو ............... .«0 1134
2( از دو بخش مادهء خاکستری و سفید تشکیل شده اند 1( می توانند به طور مستقل به محرک بیرونی پاسخ دهند 

4( در بخش چین خوردهء خارجی خود، دارای بخش حسی و حرکتی اند 3( توسط مایع مغزی ـ نخاعی در پردهء مننژ محافظت می شوند 
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو مناسب است؟ »در انسان، بخشی از دستگاه عصبی محیطی که پیام های عصبی را به  ماهیچه های اسکلتی 0 1135

)+11( می رساند، ............... .« 
1( نمی تواند در انجام فعالیت های غیرارادی نقش داشته باشد

2( می تواند پیام گیرنده های وضعیت در ماهیچهء دو سر بازو را به مغز منتقل کند
3( می تواند با دریافت پیام های عصبی از قشر مخ موجب ایجاد واکنش های انعکاسی شود

4( نمی تواند با ترشح ناقل عصبی مهاری از تغییر در پتانسیل غشای یاخته های ماهیچه ای ممانعت کند



138

با توجه به مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، چند مورد دربارهء هر نورونی درست است که تحت تأثیر ناقل های 0 1136
)+11( عصبی ترشح شده از نورون رابط، نفوذپذیری غشای خود نسبت به یون ها را تغییر می دهد؟ 

الف ـ دارای آکسون های طویل می باشد.
ب ـ در همایه )سیناپس( با ماهیچهء بازو، ناقل عصبی ترشح می کند.

ج ـ رشتهء عصبی میلین دار آن در ریشهء شکمی عصب نخاعی قرار گرفته است.
د ـ با ماهیچه ای که به نوعی استخوان پهن اتصال دارد، همایه )سیناپس( تشکیل داده است.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه به منظور تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »............... ناقل های عصبی ترشح شده به فضاهای همایه ای )سیناپسی( ............... 0 1137
در حین اجرای انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، ............... .« 

1( فقط بعضی از ـ در محل همایهء )سیناپس( نورون حرکتی و ماهیچه ها ـ با فعالیت آنزیم های ویژه ای، تجزیه می گردند
2( فقط بعضی از ـ درون مادهء خاکستری نخاع ـ موجب تغییر پتانسیل الکتریکی نورون پس همایه ای )پس سیناپسی( می شوند

3( همهء ـ درون مادهء خاکستری نخاع ـ در محل انجام سوخت  و ساز نورون های پیش همایه ای )پیش سیناپسی( به تولید رسیده اند
4( همهء ـ در محل همایهء )سیناپس( نورون حرکتی و ماهیچه ها ـ از توانایی ایجاد تغییر شکل در برخی پروتئین های غشایی برخوردارند

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، چند مورد دربارهء هر آسه )آکسون( در ریشهء اعصاب نخاعی همواره درست است؟0 1138
الف ـ دچار تغییری در پتانسیل الکتریکی غشای خود می شود.

ب ـ ناقل های عصبی را به  منظور ترشح به سوی پایانهء خود جابه جا می کند.
ج ـ پیام عصبی را به صورت جهشی از جسم یاخته ای دور می کند.

د ـ توسط نوعی بافت غیرعصبی محافظت می شود.
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ، هر نورون واجد جسم یاخته ای در مادهء خاکستری نخاع که ...............، به طور 0 1139
حتم ............... . 

1( در دریافت ناقل های عصبی اضافی فضای سیناپسی نقش دارد ـ در تحریک دو نوع یاختهء عصبی مؤثر است
2( پیام عصبی را به بیش از یک یاختهء عصبی منتقل می کند ـ دارای گره های رانویه در هر دو نوع رشتهء خود است

3( با انتقال ناقل عصبی در مهار مستقیم نوعی یاختهء ماهیچه ای مؤثر است ـ آکسون طویل تری نسبت به دندریت خود دارد
4( در باز کردن کانال های دریچه دار سدیمی یاختهء بعدی نقش دارد ـ واجد رشته های نزدیک کنندهء پیام به جسم یاخته ای است

در یک انسان سالم، به هنگام وقوع انعکاس عقب کشیدن دست، پیش از ورود پیام عصبی حسی به درون نخاع، وقوع کدام یک از اتفاقات زیر 0 1140
غیرممکن است؟

1( تغییر وضعیت کانال های دریچه دار غشای یاختهء عصبی در محل قرارگیری هسته
2( هدایت پیام در اعصاب نخاعی بدون نیاز به آزادشدن ناقل های عصبی 

3( هدایت جهشی در نوعی رشتهء عصبی حسی اعصاب نخاعی
4( توقف مصرف ATP توسط یاختهء عصبی رابط و حرکتی

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست، به ترتیب و از راست به چپ چند همایهء فعال و چند همایهء مهاری در مادهء خاکستری نخاع، وجود دارد؟0 1141
4( ۵ ـ 1 3( ۵ ـ 2  2( 3 ـ 1  1( 4 ـ 1 

چند مورد، دربارهء اعصاب خودمختار صادق است؟ 0 1142
ب ـ در شرایط فشار روانی، خون رسانی به مغز را افزایش می دهند. الف ـ مراکز هماهنگی آن ها در مجاورت مرکز تنفسی قرار دارد. 

د ـ در ایجاد انعکاس تخلیهء ادرار نقش مؤثری را ایفا می کنند. ج ـ نورون های حسی نمی توانند به این بخش تعلق داشته باشند. 
4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

در یک انسان سالم، هر بخش از دستگاه عصبی محیطی که ............... . 0 1143
1( فعالیت های غیرارادی بدن را کنترل می کند، در ارسال پیام عصبی به ماهیچه های اسکلتی ناتوان است

2( توانایی ارسال مستقیم پیام عصبی به دیافراگم را دارد، باعث افزایش میزان نیروی وارد به دیوارهء سرخرگ آئورت می شود
3( فاصلهء بین امواج مختلف در منحنی نوار قلب را کاهش می دهد، دستور انقباض را به ماهیچه های شعاعی عنبیه می فرستد

4( با غلبه در شرایط تنش منجر به افزایش قطر مردمک می گردد، میزان مصرف ATP توسط یاخته های بافت گرهی قلب را کاهش می دهد

کدام گزینه، دربارهء مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد نوک انگشت به یک جسم داغ صادق است؟ 0 1144
2( پتانسیل الکتریکی غشای دو نورون حرکتی در نخاع تغییر می کند. 1( در مادهء خاکستری نخاع، فعالیت یک نورون رابط مهار می شود. 

4( دندریت نورون حسی پیام عصبی را به مادهء خاکستری نخاع وارد می کند. 3( نورون حرکتی متصل به ماهیچهء سه سر بازو، ناقل عصبی ترشح می کند. 
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در مورد بخشی از دستگاه عصبی محیطی انسان که همیشه فعال است، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟ 0 1145
2( مستقیماً در تنظیم فعالیت هر غدهء برون ریز بدن دخالت دارد. 1( در انجام همهء حرکات غیرارادی بدن نقش دارد. 

4( دو بخش تشکیل دهندهء آن همواره برخلاف یکدیگر عمل می کنند. 3( فعالیت انقباضی هر ماهیچهء درون کرهء چشم را کنترل می کند. 

در شرایط یک مسابقهء ورزشی در بدن یک ورزشکار، کدام مورد رخ نمی دهد؟0 1146
1( فعالیت اعصاب خودمختار، برون ده  قلبی همانند انقباض سرخرگی را افزایش می دهد.

2( بخش سمپاتیک بر پاراسمپاتیک غلبه می کند و بدن را در حالت آماده باش نگه می دارد.
3( مرکز هماهنگی اعصاب خودمختار در بصل النخاع و پل مغزی، ضربان قلب را افزایش می دهد.

4( برخی از فعالیت های انقباضی ماهیچهء اسکلتی ممکن است توسط اعصاب خودمختار کنترل شود.
چند مورد، دربارهء هر فرایندی در بدن یک فرد سالم درست است که در طی آن ماهیچه های اسکلتی به صورت غیرارادی، منقبض می شوند؟0 1147

ب ـ فعالیت نوعی نورون رابط دچار تغییر می شود. الف ـ صدور پیام انقباض توسط نخاع صادر می شود. 
د ـ گیرنده های حس وضعیت تحریک می شوند. ج ـ در عدم حضور اکسیژن، ATP تولید می شود. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در یک انسان سالم، مرکز انعکاس ............... مرکز انعکاس ............... .«0 1148
1( عطسه، برخلاف ـ تخلیهء ادرار، توانایی تنظیم ضربان قلب و فشار خون را دارد

2( تخلیهء ادرار، همانند ـ بلع، توانایی ارسال پیام عصبی به سمت قسمتی از مغز را دارد
3( عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ، برخلاف ـ عطسه، توانایی ارسال پیام عصبی به ماهیچه های اسکلتی را دارد

4( عقب کشیدن دست پس از برخورد به جسم داغ همانند ـ سرفه، در سطح پایین تری نسبت به مرکز تنظیم ترشح بزاق قرار دارد

در هر سیناپس موجود در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست که در داخل نخاع قرار ...............، ناقل های عصبی آزاد می شوند که ............... می شود.0 1149
1( دارد ـ توسط یاخته های واجد یک رشتهء عصبی نزدیک کنندهء پیام عصبی به سمت جسم یاخته ای، تولید

2( ندارد ـ پس از رها شدن، به گیرندهء خود در درون یاخته های مخطط تشکیل  دهندهء ماهیچهء دوسر بازو، متصل
3( دارد ـ منجر به تغییر فعالیت نوعی یاختهء عصبی واجد چندین رشتهء عصبی طویل دور کنندهء پیام از جسم یاخته ای 
4( ندارد ـ توسط یاخته هایی واجد مرکز تنظیم ژنتیک در بخش فاقد میلین مرکز راه اندازی انعکاس تخلیهء ادرار، تولید

در انعکاس عقب کشیدن دست، هر رشتهء عصبی که با ماهیچهء ............... بازو ارتباط مستقیم دارد، ............... .0 1150
2( دوسر ـ پیام عصبی را به صورت جهشی از مادهء سفید نخاع دور می کند 1( سه سر ـ پیام مهار انقباض ماهیچه را از جسم یاخته ای دور می کند 

4( سه سر ـ ریزکیسه های حاوی ناقل عصبی را با پایانهء آسهء خود ادغام می کند 3( دوسر ـ پیام عصبی را از ریشهء پشتی نخاع تا انتهای خود هدایت می کند 
)سراسری 94(0 1151 برای بروز همهء انعکاس های بدن انسان، کدام مورد نقش مؤثری دارد؟ 

2( یاخته های پشتیبان 1( یادگیری و تجربه  
4( مرکز اصلی پردازش اطلاعات حسی بدن 3( دستگاه عصبی خودمختار  

با در نظر گرفتن فرایند انعکاس عقب کشیدن دست، چند مورد دربارهء نورون های رابطی که فقط در مادهء خاکستری نخاع یافت می شوند، درست است؟0 1152
)سراسری 94( ب ـ تنها با نورون های حرکتی ارتباط دارند.  الف ـ دارای دارینه های طویل می باشند. 

د ـ در جابه جایی یون ها در دو سوی غشای بعضی نورون ها نقش دارند. ج ـ توسط یاخته های پشتیبان پوشش دار می شوند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در انسان بخشی از دستگاه عصبی مرکزی که منشأ اعصابی است که پیام های سریع و غیرارادی را به دست ها ارسال می کند، ............... . 0 1153
)سراسری 99( 2( در بالای مرکز تنظیم دمای بدن و گرسنگی و خواب قرار دارد  1( مدت زمان دم را تنظیم می کند  
4( فعالیت ماهیچه ها و حرکات بدن را با کمک مغز و نخاع هماهنگ می نماید 3( در نزدیکی بخش مربوط به تنظیم فشار خون و ضربان قلب قرار دارد 

کدام مورد برای تکمیل عبارت روبه رو نامناسب است؟ »در انسان، ............... ماهیچه های حلقوی )اسفنکترهای( لولهء گوارش، فقط ............... .«0 1154
)سراسری 99( 2( همهء ـ هنگام عبور مواد از انقباض رها می شوند  1( بعضی از ـ یاخته های تک هسته ای دارند 
4( بعضی از ـ در شرایط خاصی، مواد غذایی را با سرعت به سمت دهان می رانند 3( همهء ـ تحت تأثیر بخش خودمختار دستگاه عصبی قرار دارند 

چند مورد، عبارت مقابل را به درستی کامل می کند؟ »در انسان، بخش خودمختار دستگاه عصبی ............... .«0 1155
ب ـ راه اندازی حرکات کرمی میزنای را تحریک می کند الف ـ بر فعالیت غدد برون ریز و درون ریز مؤثر است 

د ـ در تنظیم فعالیت شبکهء هادی قلب تأثیر بسزایی دارد ج ـ به هر ماهیچهء درون کرهء چشم، عصب دهی می کند 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)سراسری 92(0 1156 همهء تارهای عصبی که به دستگاه عصبی خودمختار تعلق دارند، می توانند ............... . 
2( تحت شرایطی، پتانسیل الکتریکی غشای خود را تغییر دهند 1( حالت آرامش را در بدن برقرار نمایند 

4( پیام های عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت کنند 3( توسط نوعی یاختهء غیرعصبی، عایق بندی شوند 
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چند مورد، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »در انسان، انجام ............... عضلات بدن، متأثر از بخش پیکری دستگاه عصبی محیطی 0 1157
)خارج از کشور 98( است و این بخش در تنظیم ترشح غدد ............... نقش است.« 

ب ـ همهء حرکات غیرارادی ـ دارای الف ـ همهء حرکات ارادی ـ فاقد  
د ـ فقط بعضی از حرکات غیرارادی ـ دارای ج ـ فقط بعضی از حرکات ارادی ـ فاقد 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

)سراسری 93(0 1158 بعضی از تارهای عصبی که به دستگاه عصبی پیکری تعلق دارند، می توانند ............... . 
2( اطلاعات اندام های حسی را به دستگاه عصبی مرکزی منتقل نمایند 1( به کمک پمپ سدیم ـ پتاسیم غشای خود، به پتانسیل آرامش دست یابند 

4( به واسطهء فعالیت نوعی یاخته های عصبی عایق بندی شوند 3( پیام های عصبی را از جسم یاخته ای تا انتهای خود هدایت کنند 

1159 0)+12( چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در بافت عصبی مخچهء انسان، همهء یاخته های غیرعصبی ................. .« 
ب ـ ژن های یکسانی را بیان می کنند الف ـ ژنگان مشابهی دارند  

د ـ توسط مویرگ های خونی پیوسته تغذیه می شوند ج ـ در حفظ هم ایستایی تأثیرگذار هستند 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

1160 0)+12( کدام گزینه، دربارهء هر نورون رابط موجود در بخش خاکستری نخاع، صحیح است؟ 
1( پس از دریافت پیام عصبی از یک نورون حسی، منجر به تحریک یک نورون حرکتی می شود.

2( تحت تأثیر هر نوع ناقل عصبی که برای آن گیرنده دارد، اختلاف پتانسیل دو سوی غشای خود را تغییر می دهد.
3( ژنگان خود را درون یک نوع اندامک با دو لایهء غشایی ذخیره می کند.
4( سرعت هدایت نابرابری در بخش های مختلف آکسون های خود دارد. 

1161 0)+12( در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با یک جسم داغ، هر نورونی که ...............، به طور حتم .............. . 
1( منجر به تحریک یاختهء پس همایه ای خود می شود ـ با برون رانی، ناقلین عصبی خود را به بخش خاکستری نخاع وارد می کند

2( پیام عصبی را به سمت نخاع هدایت می کند ـ در تشکیل همایه با بیش از یک نوع نورون شرکت می کند
3( ناقلین عصبی خود را در داخل بخش خاکستری نخاع تولید می کند ـ دارینه های کوتاه تری نسبت به آسهء خود دارد
4( فاقد توانایی بیان ژن های رمزکنندهء پروتئین های غلاف میلین است ـ در هدایت جهشی پیام های عصبی ناتوان است

1162 0)+12( وقوع کدام یک از اتفاقات زیر در رابط های سفیدرنگ نیمکره های مخ، امکان پذیر است؟ 
1( رونویسی از ژن های رمزکنندهء پروتئین های کانالی موجود در غشای یاخته ای

2( تولید مولکول های NADH هم زمان با اکسیداسیون مولکول های پیرووات 
3( قرارگیری ناقلین عصبی تولیدشده، درون کیسه هایی از جنس غشا

4( فعالیت انواعی از رنابسپارازها روی ژن های سازندهء ناقلین عصبی

1163 0)+12( بخش .............. دستگاه عصبی خودمختار، می تواند .............. . 
1( پادهم حس ـ با اثر بر روی دیوارهء مویرگ ها، منجر به افزایش میزان قطر آن ها شود

2( هم حس ـ با افزایش مدت زمان هر دورهء کاری قلب، میزان خون رسانی به بافت های مختلف را افزایش دهد
3( هم حس ـ در کاهش تولید مولکول های لاکتیک اسید درون سیتوپلاسم یاخته های ماهیچهء اسکلتی نقش داشته باشد

4( پادهم حس ـ در افزایش ورود یون های کلسیم به درون سیتوپلاسم یاخته های ماهیچه ای بندارهء انتهای مری نقش ایفا کند
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پس از حذف گلوکز و افزودن قند مالتوز به محیط کشت باکتری اشرشیاکلای، کدام مورد پس از سایرین در سیتوپلاسم این جاندار روی می دهد؟6 2690
1( قند مالتوز به فعال کننده متصل می شود.

2( انواعی پروتئین به جایگاه اتصال فعال کننده متصل می شوند.
3( رنابسپاراز به توالی قرارگرفته بین ژن ها و جایگاه اتصال فعال کننده متصل می شود.

4( با فعالیت یکی از انواع رنابسپارازهای باکتری، رونوشت سه ژن درون یک رنای پیک )mRNA( قرار می گیرد. 
کدام مورد، ویژگی مشترک همۀ جاندارانی است که اتصال پروتئین هایی به توالی های ویژه ای در دنا می تواند رونویسی ژن ها را تسهیل نماید؟6 2691

1( در مرحلۀ طویل شدن ترجمه، ممکن است رناهای ناقل مختلفی وارد جایگاه A رناتن )ریبوزوم( شوند.
2( عوامل رونویسی با عبور از غشاهای درون یاخته ای، رونویسی ژن ها را تحت تأثیر قرار می دهند.

3( رونوشت چند ژن مجاور یکدیگر می تواند درون یک رنای پیک )mRNA( قرار گیرد.
4( آنزیم های رنابسپاراز به تنهایی نمی توانند توالی های راه انداز را شناسایی نمایند.

کدام عبارت، در مورد تنظیم بیان ژن در جانداران نادرست است؟6 2692
1( در یوکاریوت ها، تنظیم بیان ژن می تواند درون هسته و یا خارج از آن انجام شود.

2( در پروکاریوت ها، یک مولکول رنا )RNA( می تواند حاوی چند رمزه )کدون( پایان باشد.
3( در پروکاریوت ها، تنظیم بیان ژن می تواند در هر یک از مراحل ساخت رنا )RNA( مؤثر باشد.

4( در یوکاریوت ها، شروع رونویسی هر ژن نیازمند اتصال عوامل رونویسی به توالی ابتدایی آن است.
 با توجه به شکل مقابل، به 5 سؤال زیر پاسخ دهید. 

پیکی 6 2693 رنای  و  کرده  عبور   5 بخش  روی  از   ............... شمارۀ  مولکول 
می سازد که سه ............... دارد.

1( 2 ـ رمزۀ پایان
2( 1 ـ جایگاه آغاز رونویسی

3( 1 ـ رمزۀ آغاز
4( 2 ـ جایگاه پایان رونویسی  

عدم پیوستن بخش های ............... به یکدیگر، می تواند ............... را به دنبال داشته باشد.6 2694
2( 2 و 4 ـ توقف تولید آنزیم های تجزیه کنندۀ لاکتوز 1( 2 و 3 ـ جداشدن رنابسپاراز از توالی مجاور اپراتور 
4( 2 و 3 ـ اتصال مهارکننده به توالی مجاور راه انداز 3( 3 و 4 ـ توقف رنابسپاراز روی توالی مجاور راه انداز 

کدام گزینه، به درستی بیان شده است؟ 6 2695
2( بیان ژن سازندۀ مولکول 2 فقط در حضور لاکتوز صورت می گیرد. 1( مولکول شمارۀ 3 سبب تغییر شکل رنابسپاراز می شود. 

4( هم زمان با عدم رونویسی از بخش 5، ژن سازندۀ مهارکننده بیان می شود. 3( در حضور لاکتوز، رونویسی بخش 4 زودتر از بخش 5 صورت می گیرد. 
کدام گزینه، برای کامل نمودن عبارت مقابل مناسب است؟ »در صورتی که مولکول شمارۀ ............... به ............... اتصال یابد، ............... می شود.«6 2696

2( 2 ـ اپراتور ـ رونویسی از بخش 5 غیرممکن 1( 3 ـ مهارکننده ـ رونویسی از بخش 4 آغاز 
4( 3 ـ مهارکننده ـ اتصال مولکول شمارۀ 1 به راه انداز ممکن  3( 2 ـ راه انداز ـ حرکت مولکول شمارۀ 1 غیرممکن 

در پی جدا شدن مولکول شمارۀ ............... از ...............، امکان ............... فراهم می شود.6 2697
2( 3 ـ مولکول سازندۀ ریبونوکلئیک اسید ـ اتصال مهارکننده به اپراتور 1( 2 ـ ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز ـ حرکت رنابسپاراز روی راه انداز 

4( 2 ـ توالی مجاور جایگاه آغاز رونویسی ـ حرکت رنابسپاراز روی اپراتور 3( 1 ـ نوعی دی ساکارید ـ رونویسی از ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز 
 با توجه به شکل زیر، به 3 سؤال زیر پاسخ دهید. 

کدام گزینه، به درستی بیان شده است؟ 6 2698
1( مجموعۀ پروتئین ـ دی ساکارید به شناسایی بخش E توسط مولکول A کمک می کند. 

2( مولکول A با اتصال به نوعی دی ساکارید بخش E را شناسایی می کند.
3( رونویسی از بخش E توسط پروتئین B صورت می گیرد. 

4( از روی بخش D بیش از یک رنا ساخته می شود.
کدام مولکول ها، در ساختار خود واحد کربوهیدراتی دارند؟6 2699

E و B )4  E و A )3  D و C )2  B و C )1
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کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »پس از اتصال مولکول ............... به ............... .«6 2700
A )2 ـ پروتئین B، نوعی دی ساکارید به آن اتصال می یابد B )1 ـ جایگاه اتصال خود، مولکول C به آن متصل می شود 

B )4 ـ راه انداز، از بخش D رونویسی صورت می گیرد A )3 ـ بخش E، دو رشتۀ بخش D از هم جدا می شود 

 با توجه به شکل زیر، که مربوط به تنظیم بیان ژن در نوعی قارچ همزیست با گیاه است، به 2 سؤال زیر پاسخ دهید. 

کدام گزینه، به درستی بیان شده است؟  6 2701
1( مولکول 2 به بخشی که توسط رنابسپاراز رونویسی می شود، متصل می گردد.

2( با اتصال بخش 1 به پروتئین 2، بر سرعت رونویسی افزوده می شود.
3( پروتئین های 3 قبل از پروتئین 2، به توالی بین ژنی متصل می شوند.
4( اتصال مولکول های 3 به ژن، قبل از اتصال رنابسپاراز صورت می گیرد.

کدام گزینه، عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ »بخش ............... معادل بخشی از ریزوبیوم است که ............... .«6 2702
2( 1 ـ می تواند بیان چندین ژن را هم زمان کنترل کند 1( 4 ـ مستقیماً به ابتدای ژن اتصال می یابد 

4( 1 ـ رنابسپاراز همواره به تنهایی آن را شناسایی می کند 3( 4 ـ ژن سازندۀ آن در هسته رونوشت برداری شده است 

در نوعی تنظیم رونویسی، رنابسپاراز )RNA پلی مراز( ............... عوامل مولکولی دیگر به راه انداز متصل می شود. در این نوع تنظیم رونویسی، 6 2703
قطعاً ............... .

1( به کمک ـ رونویسی از ژن ها در هسته، به کمک رنابسپاراز صورت می گیرد
2( به کمک ـ حلقۀ ایجادشده در مولکول دنا، می تواند بر سرعت رونویسی مؤثر باشد

3( بدون کمک ـ رنابسپاراز پس از عبور از نوعی توالی بین ژنی، رونویسی را آغاز می کند
4( بدون کمک ـ اتصال رنابسپاراز به دنا، می تواند با اتصال به نوعی دی ساکارید همراه باشد

دربارۀ هر جانداری که رنابسپاراز )RNA پلی مراز( می تواند با اتصال به عوامل کمکی راه انداز را شناسایی کند، کدام عبارت به درستی بیان شده است؟6 2704
2( دنا را در انواعی از ساختارهای غشایی، ذخیره می کند. 1( فاقد دنای کمکی در سیتوپلاسم خود می باشد. 

4( در مراحل مختلف رشد و نمو، تعداد جایگاه آغاز همانندسازی مختلفی ایجاد می کند. 3( مادۀ وراثتی از ژن و توالی های بین ژنی تشکیل شده است. 

کدام گزینه، برای کامل نمودن عبارت مقابل مناسب است؟ »در جانداری که تنظیم بیان ژن به زمان کم تری نیاز دارد، ............... .«6 2705
1( برخی ژن ها بیش از یک جایگاه آغاز رونویسی دارند

2( برخی رناهای پیک حاوی اطلاعات چندین ژن مجاور هم هستند
3( ممکن است رنابسپاراز به کمک پروتئین های متصل به ژن، راه انداز را تشخیص دهد

4( برخی از انواع آنزیم های رونویسی کننده می توانند به تنهایی راه انداز را شناسایی کنند

چند مورد، دربارۀ همۀ جانداران پرسلولی درست است؟ 6 2706
ب ـ در هر یاختۀ بالغ، تنها تعدادی از ژن ها رونویسی می شوند. الف ـ همۀ یاخته های هسته دار حاوی ژن هایی کاملاً یکسان هستند. 

د ـ عوامل محیطی در تنظیم بیان ژن ها مؤثر است. ج ـ تنظیم بیان هر ژن، به صورت غیرتصادفی انجام می شود.  
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

یاخته های مختلف حاصل از تقسیم یاخته های میلوئیدی مغز استخوان، ............... می کنند. 6 2707
2( در تمام طول عمر خود، از ژن های مشابهی رونویسی  1( ژن های کاملاً متفاوتی را بیان  

4( به طور معمول، به کمک عوامل رونویسی بیان ژن های خود را تنظیم  3( فقط تحت تأثیر محیط، بیان ژن های خود را تنظیم 

کدام عبارت، دربارۀ همۀ یاخته های هسته دار حاصل از تقسیم مریستم رأس ساقه در گیاه داوودی، نادرست است؟6 2708
2( گروهی از ژن های مشترک را بیان می کنند. 1( حاوی اطلاعات ژنی کاملاً یکسان هستند. 

4( با تغییر در فشردگی DNA، دسترسی رنابسپاراز به ژن ها مشخص می شود. 3( فقط از تعدادی از ژن های خود رونوشت برداری می کنند. 

در هر دو یاختۀ هسته داری که گروهی از ژ ن های مشترک بیان می شوند، به طور حتم ............... .6 2709
1( همۀ ژن های هسته مشابه یکدیگر هستند 

2( هر کاتالیزور زیستی از روی رنای پیک ساخته می شود
3( عوامل رونویسی در خارج از مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم فعالیت می کنند 
4( فقط یکی از رشته های هر ژن، توسط آنزیم بسپارازی الگو قرار می گیرد

محصول ............... هر ژن ............... می باشد.6 2710
2( نهایی ـ دارای پیوند اشتراکی در بین تکپارهای خود 1( نهایی ـ جزء متنوع ترین مولکول ها از نظر ساختار و عملکرد  

4( اولیۀ ـ حاوی اطلاعات ساخت نوعی پلی پپتید 3( اولیۀ ـ فاقد جایگاه فعال در ساختار نهایی خود 
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2711 6)+12( قند مصرفی ترجیحی باکتری اشرشیاکلای، می تواند ............... . 
1( با اتصال به نوعی پروتئین، رونویسی از ژن های مؤثر در تجزیۀ خود را ممکن سازد 

2( به همراه مصرف ATP در سیتوپلاسم، به مولکولی دوفسفاته تبدیل شود
3( در سیتوپلاسم باکتری به دو مونوساکارید تبدیل شود 

4( منجر به تغییر شکل پروتئین فعال کننده شود
کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در باکتری اشرشیاکلای، رنای تولیدشده از روی ژن های مربوط به تجزیۀ قند شیر ............... .«6 2712

2( به منظور ترجمه در سیتوپلاسم، کوتاه می شود 1( یک کدون آغاز و یک کدون پایان دارد 
4( منجر به تولید سه آنزیم تک رشته ای و فاقد انشعاب می شود 3( در ابتدای خود، حاوی یک جایگاه آغاز رونویسی است 

کدام گزینه، برای کامل نمودن عبارت مقابل مناسب است؟ »در باکتری اشرشیاکلای، اتصال ............... می تواند مانع از ............... گردد.«6 2713
2( فعال کننده به اپراتور ـ اتصال جایگاه فعال رنابسپاراز به پیش ماده 1( مهارکننده به راه انداز ـ حرکت آنزیم سازندۀ رنای حاوی چند رمزۀ آغاز 

4( رنابسپاراز به اپراتور ـ تولید آنزیم های تک رشته ای 3( دی ساکارید به مهارکننده ـ توقف رنابسپاراز بر روی راه انداز 
جداشدن ............... در نوعی جاندار فاقد هسته، می تواند سبب ............... شود.6 2714

2( فعال کننده از راه انداز ـ توقف تولید آنزیم های تجزیه کنندۀ مالتوز 1( مهارکننده از راه انداز ـ شروع رونویسی از ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز 
4( دی ساکارید از فعال کننده ـ کاهش آبکافت مالتوز 3( قند شیر از آنزیم تجزیه کنندۀ خود ـ کاهش تولید مهارکننده 

دربارۀ هر نوع تنظیم رونویسی در باکتری اشرشیاکلای، کدام عبارت نادرست است؟6 2715
1( اتصال دی ساکارید به نوعی پروتئین، امکان تولید آنزیم های تجزیه کنندۀ آن را فراهم می کند.
2( ممکن است رنابسپاراز از ژنی رونویسی انجام دهد که بیش از یک جایگاه آغاز رونویسی دارد.

3( یک یا چند پروتئین تنظیمی، به توالی مجاور راه انداز متصل می شود.
4( رنابسپاراز می تواند رنایی حاوی سه رمزۀ پایان را بسازد.

در باکتری اشرشیاکلای، در تنظیم منفی رونویسی ............... تنظیم مثبت رونویسی، ............... .6 2716
1( همانند ـ بلافاصله پس از عبور رنابسپاراز از راه انداز، اولین پیوند فسفودی استر برقرار می شود

2( برخلاف ـ وجود نوعی دی ساکارید می تواند منجر به تولید آنزیم های تجزیه کنندۀ آن شود
3( برخلاف ـ بین توالی راه انداز و ژن، توالی نوکلئوتیدی دیگری وجود دارد

4( همانند ـ رونویسی هر ژن، توسط راه انداز ویژۀ آن کنترل می شود
در باکتری اشرشیاکلای، در صورت مهار جذب گلوکز و اضافه کردن مالتوز به محیط، فعال کننده ............... .6 2717

2( قبل از اتصال به رنابسپاراز، به DNA متصل می شود 1( آبکافت مولکول مالتوز را آغاز می کند 
4( پس از اتصال به توالی پلی نوکلئوتیدی، به مالتوز متصل می شود 3( رنایی حاوی اطلاعات چند آنزیم پلی پپتیدی را تولید می کند 

به منظور استفاده از ............... در باکتری اشرشیاکلای، ............... می شود. 6 2718
1( قند نیشکر ـ مجموعۀ قند - پروتئین به جایگاه تنظیمی ژن متصل

2( قند نیشکر ـ پروتئین فعال کننده به جایگاه اتصال خود در DNA، متصل
3( قند شیر ـ در پی تغییر شکل مهارکننده، امکان اتصال راه انداز به رنابسپاراز فراهم

4( قند شیر ـ در پی جداشدن نوعی پروتئین از اپراتور، فقط یک رشته از هر ژن رونویسی
زمانی که باکتری اشرشیاکلای از لاکتوز استفاده می کند، به تدریج به محیط باکتری گلوکز اضافه می کنیم. پس از مدتی، کدام یک از موارد زیر 6 2719

مشاهده می شود؟
2( تغییرشکل پروتئین فعال کننده 1( توقف تولید پروتئین مهارکننده  

4( عبور رنابسپاراز از جایگاه اتصال فعال کننده 3( توقف رنابسپاراز در توالی مجاور اپراتور 
در صورتی که در محیط اشرشیاکلای گلوکز یافت نشود و به آن ............... اضافه کنیم، ............... دور از انتظار است. 6 2720

2( مالتوز ـ رونویسی از چندین ژن آنزیم های تجزیه کنندۀ آن 1( مالتوز ـ تولید مولکول های گلوکز از آبکافت آن 
4( قند شیر ـ تکمیل ساختار چند رناتن بر روی رنای در حال ساخت 3( قند شیر ـ جداشدن مهارکننده از ژن آنزیم تجزیه کنندۀ لاکتوز  

در نوعی جاندار، به منظور تولید هر رنای مؤثر در تولید پلی پپتید، یک نوع پروتئین به راه انداز متصل می شود. کدام عبارت دربارۀ این جاندار، درست است؟6 2721
2( همۀ کاتالیزورهای زیستی در محل مشابهی تولید می شوند. 1( محصول نهایی هر ژن، یک رشتۀ پلی پپتیدی است. 

4( به منظور استفاده از هر قند، نوعی تکپار به داخل یاخته جذب می شود. 3( در شرایطی، هر واحد سازندۀ ژن با تکپاری ریبوزدار مکمل می شود. 
در تنظیم مثبت بیان ژن در پروکاریوت ها و تنظیم رونویسی در یوکاریوت ها، چه مشخصۀ مشترکی وجود دارد؟6 2722

2( اتصال پروتئین دیگر به رنابسپاراز، به شناسایی راه انداز کمک می کند. 1( عوامل محیطی در تنظیم بیان ژن بی تأثیر است. 
4( ایجاد ساختار حلقه مانند در مادۀ وراثتی، در تسریع حرکت رنابسپاراز مؤثر است. 3( رنابسپاراز و نوعی از پروتئین های تنظیمی به توالی مشترکی متصل می شوند. 
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در تنظیم رونویسی در یوکاریوت ها ............... تنظیم منفی بیان ژن در پروکاریوت ها، ............... مؤثر است.6 2723
2( برخلاف ـ حضور پروتئین های تنظیمی برای شناسایی راه انداز 1( برخلاف ـ حضور نوعی عامل محیطی در شروع رونویسی  

4( همانند ـ اتصال بیش از یک نوع پروتئین به ژن در رونوشت برداری از ژن  3( همانند ـ فعالیت رنابسپاراز در رونوشت برداری از همۀ نوکلئوتیدهای ژن 
در تنظیم رونویسی به کمک عوامل رونویسی، ............... تنظیم ............... رونویسی، ............... .6 2724

1( همانند ـ مثبت ـ همۀ نوکلئوتیدهای ژن، رونوشت برداری می شوند 
2( برخلاف ـ مثبت ـ انواعی از پروتئین ها به توالی راه انداز متصل می شوند

3( برخلاف ـ منفی ـ هر ژن توسط بیش از یک نوع آنزیم مورد رونویسی قرار می گیرد 
4( همانند ـ منفی ـ اتصال رنابسپاراز به ژن، فقط توسط عوامل محیطی تنظیم می شود

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی کامل می کند؟ »در پارامسی ............... تنظیم ............... رونویسی در ریزوبیوم، ............... .«6 2725
1( همانند ـ مثبت ـ رنابسپاراز به تنهایی قادر به شناسایی راه انداز نیست

2( برخلاف ـ منفی ـ رنابسپارازها به سایر محصولات رناتن ها نیز اتصال می یابند
3( همانند ـ منفی ـ یکی از رشته های هر ژن، می تواند هم زمان توسط چندین رنابسپاراز رونوشت برداری شود

4( برخلاف ـ مثبت ـ قرارگیری نوکلئوتید مکمل در برابر نوکلئوتیدهای هر ژن، توسط بیش از یک نوع آنزیم ممکن می شود
چند مورد، نادرست است؟6 2726

ب ـ برای ساخت هر آنزیم، یک نوع رنای پیک لازم است. الف ـ برای ساخت هر رنا، یک نوع پروتئین لازم است. 
د ـ برای ساخت هر رنای پیک، اطلاعات یک نوع ژن لازم است. ج ـ برای ساخت هر پروتئین، یک نوع مولکول رنا لازم است. 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در هر جاندار ............... برای ساخت هر ............... مورد نیاز است.6 2727

2( یوکاریوتی ـ آنزیم، یک نوع رنا  1( پروکاریوتی ـ پروتئین، یک نوع رنا  
4( یوکاریوتی ـ رنای پیک، اطلاعات یک ژن   3( پروکاریوتی ـ رنا، یک نوع پروتئین  

چند مورد، ویژگی مشترک همۀ عوامل رونویسی متصل به توالی های خاصی از DNA را بیان می کند؟6 2728
ب ـ توانایی جداکردن دو رشتۀ ژن را ندارند. الف ـ به آنزیم رنابسپاراز متصل می شوند. 

د ـ در شناسایی راه انداز توسط رنابسپاراز مؤثرند. ج ـ در شرایطی، از توالی راه انداز جدا می شوند. 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

کدام گزینه، عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل می کند؟ »به طور معمول، در ............... فقط برخی ............... .«6 2729
1( جانداری با واکوئول غذایی ـ نوکلئیک اسیدها حلقوی هستند

2( جاندار مورد مطالعۀ مزلسون و استال ـ ژن ها دارای جایگاه آغاز رونویسی هستند
3( جانداری با کلروپلاست نواری شکل ـ عوامل رونویسی به رنابسپاراز متصل نمی شوند

4( جاندار تثبیت کنندۀ نیتروژن در دمبرگ نوعی گیاه ـ نوکلئوتیدهای ژن امکان مکمل شدن با نوکلئوتیدهای دیگر را دارند
کدام عبارت، دربارۀ هر یاختۀ فعالِ هسته دار درست است؟6 2730

1( اتصال رنابسپاراز به توالی افزاینده در افزایش سرعت رونویسی مؤثر است.
2( رونویسی از توالی افزاینده با اتصال عوامل رونویسی به رنابسپاراز ممکن می شود.

3( اتصال هر رنابسپاراز به توالی بین ژنی دور از ژن، فقط به کمک عوامل رونویسی ممکن می شود.
4( سرعت حرکت رنابسپاراز بر روی مولکول دنا، با اتصال به گروهی از عوامل رونویسی افزایش می یابد.

کدام عبارت، دربارۀ هر یاختۀ زندۀ فاقد هسته درست است؟6 2731
2( در شرایطی، به هر رشته از ژن ها رنابسپاراز متصل می شود.  1( فقط در مادۀ زمینه ای سیتوپلاسم رونویسی انجام می دهد. 

CO2 آزاد می کند. 4( در سیتوپلاسم خود 3( از محصولات بیان ژن ها استفاده می کند. 
کدام عبارت درست است؟6 2732

1( تنظیم بیان ژن در یاخته های فعال، در میزان پروتئین سازی بی تأثیر است.
2( همواره با تغییر در فشردگی فام تن، رونویسی از کل ژن های فام تن تغییر می کند.

3( تنظیم بیان ژن در سطح فام تنی، در حالت معمول پیش از رونویسی انجام می شود.
4( با اتصال رنای کوچک مکمل به رنای پیک، از فعالیت رناتن در هسته ممانعت می شود.

کدام گزینه، عبارت مقابل را به طور نامناسب تکمیل می کند؟ »به طور معمول، در پی اتصال آنتی ژن اختصاصی به نوعی لنفوسیت B بالغ، ............... .«6 2733
2( ساخت هر نوکلئیک اسید خطی، در مرحلۀ S اتفاق می افتد 1( در بیان گروهی از ژن ها تغییر ایجاد می شود 

4( میزان رونویسی از فام تن های هسته ای، در میتوز کم تر از اینترفاز است 3( هر آنزیم بسپارازی، یک رشته از مولکول دنا را الگو قرار می دهد 
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دربارۀ تنظیم بیان ژن قبل از رونویسی در یاخته های میلوئیدی مغز استخوان، کدام عبارت صحیح است؟6 2734
1( فقط در داخل یاخته و خارج از هسته کنترل می شود.

2( عوامل رونویسی متصل به افراینده، مقدار رونویسی را کنترل می کنند.
3( دسترسی رنابسپاراز به فام تن، در اینترفاز در کم ترین مقدار خود قرار دارد.

4( با کاهش فشردگی بخش هایی از فام تن، دسترسی رنابسپاراز به ژن ها افزایش می یابد.
کدام فرایند، با مرحلۀ تنظیم بیان ژن اشاره شده به درستی بیان شده است؟6 2735

2( تغییر میزان فشردگی در بخش هایی از فام تن: پس از رونویسی 1( ایجاد پیوند پپتیدی بین واحدهای سازندۀ رنابسپاراز: حین رونویسی 
4( ایجاد پیوند بین آمینواسیدهای اکسی توسین: حین ترجمه 3( فعالیت رناتن های متصل به شبکۀ آندوپلاسمی: پس از ترجمه 

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟6 2736
1( در اوگلنا، فعالیت رناتن در هسته، پس از تکمیل رونویسی آغاز می شود.

2( در سیانوباکتری، تنظیم بیان ژن در سطح رونویسی و ترجمه ممکن است هم زمان صورت گیرد.
3( در ریزوبیوم، تکمیل ساختار رناتن بر روی هر یک از رناهای در حال ساخت در بیان ژن مؤثر است.

4( در گل جالیز، اتصال هر رنای کوچک به mRNA مانع از تکمیل ساختار رناتن بر روی رنای پیک می شود.
اتصال برخی رناهای کوچک به رنای پیک، چند مورد از عوامل زیر را به دنبال دارد؟6 2737

ب ـ کاهش طول عمر رنای پیک الف ـ توقف ساخت پلی پپتید  
د ـ ممانعت از تکمیل ساختار رناتن بر روی رنای پیک ج ـ جلوگیری از خروج رنای پیک از هسته 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
در درشت خوارهای موجود در کبد انسان، برخی رناهای کوچک با پیوند ............... به محصول رنابسپاراز ............... متصل شده و مانع از ............... می شوند. 6 2738

2( اشتراکی ـ 1 ـ تولید پلی پپتید  1( اشتراکی ـ 2 ـ تولید رنای پیک  
4( غیراشتراکی ـ 1 ـ تولید رنای پیک 3( غیراشتراکی ـ 2 ـ تولید پلی پپتید  

در یاخته ای که همۀ رناها در محل مشابهی تولید ...............، ممکن نیست ............... .6 2739
2( می شوند ـ رناهای مکمل با یکدیگر، در تنظیم تولید پروتئین مؤثر باشند 1( نمی شوند ـ در خارج از هسته، تنظیم بیان ژن در سطح رونویسی صورت گیرد 

4( نمی شوند ـ در پی فعالیت رنابسپاراز 1 کدون آغاز ساخته شود 3( می شوند ـ بیان چندین ژن مجاور، هم زمان و مشابه هم صورت گیرد 
با توجه به فرایند تنظیم بیان ژن ها، پس از قرارگیری باکتری اشرشیاکلای در محیط حاوی مالتوز کدام مورد روی می دهد؟6 2740

1( پس از اتصال فعال کننده به رنابسپاراز )RNA پلی مراز(، رونویسی آغاز می شود.
2( فعال کننده به توالی بین راه انداز و ژن های مؤثر در تجزیۀ لاکتوز متصل می شود.

3( فعال کننده پس از اتصال به رنابسپاراز )RNA پلی مراز(، به جایگاه خود متصل می شود.
4( پس از اتصال مالتوز به جایگاه اتصال فعال کننده، امکان شروع رونویسی فراهم می شود.

کدام گزینه، درست است؟ »همۀ یاخته های ............... .«6 2741
1( حاصل از تقسیم رشتمان یاختۀ تخم، یاخته های پیکری بدن را تشکیل می دهند 
2( بنیادی، توسط آنزیم ویژه ای از توالی های سازندۀ ژن میلین الگوبرداری می کنند

3( حاصل از تقسیم یک یاخته، ژن های یکسانی را فعال یا غیرفعال می کنند 
4( بدن حاوی فام تن ها و ژن های مشابهی در هستۀ خود هستند

کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »به طور طبیعی در یک گیاه، ............... .«6 2742
2( در عدم حضور نور، ژن سازندۀ آنزیم مؤثر در فتوسنتز بیان نمی شود 1( نور همانند هورمون ها در تنظیم بیان ژن ها مؤثر است 

4( امکان تنظیم بیان ژن در مراحل تقسیم یاخته وجود ندارد 3( فعال شدن مجدد ژن ها در یاخته های تمایزیافته ممکن است 
چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »تنظیم بیان ژن در جانداران، نمی تواند در ............... مؤثر باشد.«6 2743

ب ـ پاسخ یاخته به هورمون الف ـ پاسخ جاندار به محیط  
د ـ ساخت دیوارۀ سلولزی اطراف یاخته ج ـ تمایز یاخته های حاصل از تقسیم 

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
کدام گزینه، در مورد تنظیم بیان ژن در یاخته های پروکاریوتی، نادرست است؟6 2744

1( تنظیم بیان ژن در مرحلۀ آغاز رونویسی همانند مرحلۀ طویل شدن رونویسی امکان پذیر است.
2( تنظیم بیان ژن در مرحلۀ طویل شدن ترجمه همانند مرحلۀ پایان ترجمه امکان پذیر است.

3( تغییر در پایداری رنا همانند تغییر پایداری پروتئین  ها از جمله عوامل تنظیم بیان ژن است.
4( معمولاً تنظیم بیان ژن ها از طریق تنظیم فعالیت انواع آنزیم های رونویسی کننده صورت می گیرد.
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کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »باکتری اشرشیاکلای ............... در محیط کشت خود، ............... می کند.«6 2745
1( در حضور گلوکز و لاکتوز ـ آنزیم های تجزیه کنندۀ لاکتوز را به فراوانی تولید 

2( در عدم حضور گلوکز و کاهش لاکتوز ـ ساخت آنزیم های تجزیه کنندۀ لاکتوز را متوقف 
3( در حضور لاکتوز و عدم حضور گلوکز ـ یک نوع آنزیم به منظور استفاده از لاکتوز تولید 

4( در عدم حضور لاکتوز ـ از اتصال رنابسپاراز به توالی ژن های مربوط به تجزیۀ لاکتوز جلوگیری
کدام گزینه، عبارت مقابل را در مورد تنظیم بیان ژن های مؤثر در تجزیۀ لاکتوز، به درستی کامل می کند؟ »در باکتری اشرشیاکلای، پس از 6 2746

اتصال ............... می شود.«
2( لاکتوز به مهارکننده، اپراتور توسط آنزیم رونویسی کننده شناسایی  1( مهارکننده به راه انداز، رونویسی از چند ژن متوالی متوقف  

4( مهارکننده به لاکتوز، شرایط بیان هم زمان چند ژن متوالی فراهم 3( لاکتوز به توالی اپراتور، شکل پروتئین مهارکننده دچار تغییر  
پس از قرارگیری باکتری اشرشیاکلای در محیط حاوی مالتوز، اتصال ............... قبل از ............... صورت می گیرد.6 2747

2( فعال کننده به رنابسپاراز ـ اتصال فعال کننده به جایگاه خود در دنا 1( چند نوع پروتئین به توالی مجاور راه انداز ـ اتصال رنابسپاراز به فعال کننده 
4( رنابسپاراز به راه انداز ـ اتصال فعال کننده به رنابسپاراز 3( مالتوز به رنابسپاراز ـ شناسایی راه انداز توسط رنابسپاراز 

به منظور بیان هر ژن در یک یاختۀ ماهیچه ای انسان، قطعاً کدام مورد رخ می دهد؟6 2748
2( چند نوع پروتئین به توالی راه انداز متصل می شوند. 1( از فشردگی فام تن درون هسته کاسته می شود. 

4( رناهای کوچک مکمل، فعالیت رناتن را تسهیل می کنند. 3( توالی افزاینده در مجاور راه انداز قرار می گیرد. 
چند مورد، دربارۀ سوخت و ساز مولکول های اشاره شده، جمله را به درستی تکمیل می نماید؟ »به طور معمول، با ............... مولکول ............... 6 2749

محیط باکتری اشرشیاکلای، ............... نمی یابد.«
ب ـ حذف ـ مالتوز از ـ فعال کننده بر روی دنا، اتصال  الف ـ حذف ـ لاکتوز از ـ مهارکننده به دنا، اتصال 

د ـ اضافه کردن ـ مالتوز به ـ شناسایی دنا توسط رنابسپاراز، کاهش ج ـ اضافه کردن ـ لاکتوز به ـ بیان ژن پروتئین مهارکننده، افزایش 
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

به منظور بیان هر ژن رمزکنندۀ پمپ سدیم ـ پتاسیم در هستۀ یاختۀ کبد انسان، کدام مورد روی می دهد؟6 2750
1( در شروع رونویسی، رنابسپاراز به توالی ابتدای ژن متصل می شود.

2( درشت ترین عوامل رونویسی، به توالی های افزاینده متصل می شوند.
3( قبل از شروع رونویسی، عوامل رونویسی به بخشی از راه انداز متصل می شوند.

4( عامل رونویسی متصل به افزاینده برخلاف عامل رونویسی متصل به راه انداز در تماس با رنابسپاراز قرار می گیرد.
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